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1. Podstawowe podzespoty komputera. 2. Elementy funkcjonalne komputera. 3. Standardy podzespotow komputerow.

Cele ksztatcenia: Poznanie podstawowych elementéw zestawu komputerowego. Identyfikacja i charakterystyka
podstawowych podzespotdéw zestawu komputerowego.

Zestaw komputerowy klasy PC

Jednostka centralna.
Monitor.
Klawiatura.
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Komputery All-in-One - s3 wyposazone w monitor, w ktérego obudowie schowany jest caty komputer, wszystkie
komponenty komputera mieszczg sie w niewielkiej obudowie. Takie rozwigzanie wymaga wykorzystania
energooszczednych i przede wszystkim matych podzespotow (ITX, Micro ATX). Mniejsze wymiary, niski pobér energii
powoduje ze sg one mniej wydajne, dlatego komputery All-in-One przewaznie przeznaczone sg do prostych zadan jak
praca z pakietami biurowymi, surfowanie w Internecie, czy odbieranie poczty elektroniczne;j.

Podstawowe podzespotly komputera typu PC

1. Obudowa komputerowa. Obudowa typu desktop - Jej charakterystyczny ptaski ksztatt ogranicza przestrzen
wewnatrz takiej obudowy, co utrudnia lub uniemozliwia rozbudowe komputera o nowe, wewnetrzne urzgdzenia.
Jedng z zalet tego typu obuddw jest mata ilos¢ zajmowanego miejsca na biurku w przypadku postawienia na niej
monitora CRT lub LCD. Cienkie obudowy nazywamy obudowami typu Slim




Obudowa typu desktop

Obudowa typu wieza (ang. Tower)

« Mini tower — najmniejsza obudowa typu "tower". Umozliwia montaz dwéch matych (stacja dyskietek) i dwdch

duzych (naped CD-ROM).

« Midi tower — srednia obudowa typu "tower". Najczesciej stosowana. Umozliwia montaz 2 matych i 3-4 duzych

napedow.

« Big tower — najwieksza obudowa typu "tower" najczesciej stosowana w serwerach. Umozliwia montaz dwdch

Obudowa Slim

matych i pieciu duzych napeddéw oraz dodatkowych dyskow twardych.

Obudowa typu - Mini tower
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2. Ptyta gtowna.
Ptyta gtdwna (ang. motherboard, mainboard) — ptyta z obwodami drukowanymi, na ktdrej montuje sie
najwazniejsze elementy, umozliwiajgce komunikacje wszystkim pozostatym komponentom i modutom, ztgcza kart
rozszerzen (ISA, PCl, AGP, PCI-E), ztgcza pamieci masowych, (EIDE, SATA, SCSI, SAS -SCSI, FDD), gniazda pamieci RAM
- DIMM, (SDR ~SDRAM, DDR — SDRAM, DDR2 — SDRAM, DDR3 — SDRAM), gniazda procesora (SLOT, SOCKET).
Gtéwnym uktadem kontrolujgcym dziatanie ptyty gtdwnej jest chipset. Chipset odpowiada za komunikacje miedzy
komponentami zamontowanymi na ptycie gtéwnej. Do wymiany informacji stuzg réznego rodzaj magistrale (ang.
Bus). Chipset to najczesciej dwa uktady scalone:

Mostek pétnocny (ang. North Bridge),
Mostek potudniowy (ang. South Bridge)

Istniej kilka standardow (formatdow) ptyt gtdwnych, ktére rdznig sie rozmiarami, rozmieszczaniem elementéw, typem
zasilacza i obudowa. Obecnie najpopularniejszy jest ATX.

Zewnetrzne porty ptyty gtdwnej ATX (PS-2, Port réwnolegty LPT, HDMI, D-SUB, USB, FIRE-WIRE, gniazdo P8C8 na
wtyk RJ 45, gniazda uktadu dZzwiekowego wbudowywanego w ptyte gtéwng komputera JACK 3,5 mm).
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Elementy ptyty giowne;j:
BIOS
Gniazdo procesora
SOCKET PGA, ZIF

Gniazda magistrali PCl,
AGP

CHIPSET

Gniazda pamieci DIMM
Ztgcze EIDE

Ztgcze napedu FDD
Gtowne ztgcze zasilania ATX
20 piny

Ptyta gtéwna ATX

3. Mikroprocesor (procesor).
Procesor (ang. processor), takze CPU (ang. Central Processing Unit) — urzgdzenie cyfrowe sekwencyjne, ktére
pobiera dane z pamieci, interpretuje je i wykonuje, jako rozkazy. Wykonuje on cigg prostych operacji (rozkazéw)
wybranych ze zbioru operacji podstawowych okreslonych zazwyczaj przez producenta procesora, jako lista rozkazow
procesora.
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Gniazda procesora (LGA )- podstawka LGA 1366 przeznaczona dla modeli Core i7, procesor LGA
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LGA (Land Grid Array), co oznacza, ze obudowa procesora nie posiada nézek, tylko ztocone pola dotykowe na spodnie;j
stronie, za$ w podstawce znajdujg sie sprezyste blaszki dotykajgce tych pal.

Socket 940 jest podstawkg dla procesoréw AMD Athlon 64 FX oraz Opteron typu PGA (ang. Pin Grid Array)- ZIF socket (ang.

zero insertion force socket — gniazdo z zerowym naciskiem wstawiania) - podstawka (gniazdo) uktadu scalonego (np.
procesora na ptycie gtéwnej komputera), umozliwiajgca wymiane uktadu bez uzywania sity i bez ryzyka uszkodzenia.
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4. Zestaw chtodzacy.

Wspodtczesne komputery klasy PC wyposazone sg w wydajne ukfady scalone, ktdre emitujg duze iloSci ciepta. Aby
uniknac przepalenia (przegrzania) poszczegélnych komponentdw stosuje sie tzw. zestawy chtodzgce. Najprostszg
metodg ochrony ukfadu przed przegrzaniem jest uzycie radiatora, ktéry umozliwia odprowadzenie energii cieplnej

do atmosfery. Radiator moze zosta¢ wyposazony w zasilany elektrycznie wentylator, ktory pozwala na zwiekszenie
wydajnosci chtodzenia (radiator aktywny).

Istniejg réwniez alternatywne metody chtodzenia:
a. Chtodzenie ciecza,
b. Heat pipe (cieplne rurki),

Zestaw chtodzacy




5. Moduty pamieci RAM.
RAM (ang. Random Access Memory — pamiec¢ o dostepie swobodnym) — podstawowy rodzaj pamieci cyfrowej.
SDRAM (ang. Synchronous Dynamic Random Access Memory) — rodzaj pamieci DRAM pracujgcej synchronicznie z
magistralg systemowa. Poczagtkowo pod nazwg SDRAM kryty sie uktady obecnie nazywane SDR SDRAM (przedrostek
SDR pojawit sie po wprowadzeniu pamieci DDR SDRAM).
Obecnie do rodziny pamieci SDRAM zaliczamy:
SDR (Single Data Rate)
SDR SDRAM (przepustowos¢ od 533 MB/s do 1066 MB/s)
DDR (Double Data Rate)
DDR SDRAM (przepustowosc¢ od 1600 MB/s do 3200 MB/s)
DDR2 SDRAM (przepustowosc¢ od 3200 MB/s do 6400 MB/s)
DDR3 SDRAM (przepustowos¢ od 6400 MB/s do 12800 MB/s)
DDR4 SDRAM (obecnie w fazie projektowej).

Modut pamieci SDR SDRAM (3,3V, 168 pin)
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Modu pamieci DDR3 SDRAM (1,5V, 240 pin)

6. Dysk twardy (pamieci masowe).
Dysk twardy HDD, naped dysku twardego (ang. hard disk drive) — rodzaj pamieci masowej, wykorzystujgcy nosnik
magnetyczny do przechowywania danych. Nazwa "dysk twardy" wynika z zastosowania twardego materiatu, jako
podtoza dla wtasciwego nosnika, w odrdznieniu od dyskietek (ang. floppy disk, czyli miekki dysk), w ktérych nosnik
magnetyczny naniesiono na podtoze elastyczne.
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Dysk SSD (ang. Solid State Drive, rzadko Solid State Disk) — urzagdzenie pamieci masowej, stuzgce do przechowywania
danych, zbudowane w oparciu o pamiec typu flash.
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7. Karta graficzna.
Karta graficzna — karta rozszerzen komputera odpowiedzialna za renderowanie grafiki i jej konwersje na sygnat
zrozumiaty dla wyswietlacza. Interfejsy kart graficznych (np. zewnetrzne D-SUB, DVI), wewnetrzne (PCI, AGP, PCI-E
x16).
Wyrdézniamy dwa typy procesorow karty graficzne;j:
Przystosowane do pracy, jako oddzielne karty graficzne.
Zintegrowane z mostkiem pétnocnym.
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8. Karta diwiekowa.

9.

Karta dZzwiekowa (ang. sound card, audio card) — komputerowa karta rozszerze, umozliwiajgca rejestracje,
przetwarzanie i odtwarzanie dZzwieku. Poprawnym jest tez réwniez czesto stosowany termin karta muzyczna.
Najbardziej znang grupg kart dzwiekowych jest seria Sound Blaster firmy Creative Labs.

Obecnie uktady dzwiekowe wystarczajgce do zastosowan amatorskich sg zazwyczaj wbudowywane w ptyte gtdwna
komputera, a nie stanowig karty rozszerzenia. Pojawity sie rowniez zewnetrzne karty dzwiekowe podtgczane do
komputera przez port USB.

Karta sieciowa.

Karta sieciowa (ang. NIC — Network Interface Card) — karta rozszerzenia, ktdra stuzy do przeksztatcania pakietow
danych w sygnaty, ktdre sg przesytane w sieci komputerowej. Karty NIC pracujg w okreslonym standardzie, np.
Ethernet, Token Ring, FDDI, ArcNet.

Dla wiekszosci standarddw karta NIC posiada wtasny, unikatowy w skali Swiatowej adres fizyczny znany, jako adres

MAC, przyporzagdkowany w momencie jej produkcji przez producenta, zazwyczaj umieszczony na state w jej pamieci
ROM.

10.Modem.

Modem (od ang. MOdulator-DEModulator) — urzagdzenie elektroniczne, ktérego zadaniem jest zamiana danych
cyfrowych na analogowe sygnaty elektryczne (modulacja) i na odwrét (demodulacja) tak, aby mogty by¢ przesytane i
odbierane poprzez linie telefoniczng (a takze tacze telewizji kablowej lub fale radiowe).
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11. Napedy optyczne.
Naped optyczny (ang. Optical Disc Drive - ODD) — jest to urzadzenie, ktdre za pomocg wigzki lasera odczytuje lub/i
zapisuje, dane na tzw. nosnikach optycznych.
Do najpopularniejszych napeddéw optycznych zalicza sie:
CD-ROM - naped czytajacy ptyty CD (adn. Compact Disk), nagrywarka CD - naped czytajacy oraz zapisujacy ptyty CD.
Umozliwia zapis 650, 700 lub 800 MB na jednej ptcie jednowarstwowej.
DVD-ROM - naped czytajgcy ptyty CD (CD-ROM) oraz DVD (ang. Digital Versatile Disc — uniwersalna cyfrowa ptyta),
combo CD/DVD - naped bedacy hybryda nagrywarki CD oraz DVD-ROM, nagrywarka DVD - naped czytajacy oraz
nagrywajacy ptyty CD oraz DVD. Istnieje kilka wersji ptyt DVD przechowujgcych odpowiednio: 4,7; 8,5; 9,4; 17,08 GB
danych.
Blue-Ray Disc (BD) — w podstawowej wersji jest to ptyta jednostronna, dwuwarstwowa, przechowujgca 50 GB.
Opracowano juz wersje kilkunastowarstwowe, , majgce pojemnos¢ do 400 GB.

12. Stacja dyskietek i czytnik kart Flesh.
Stacja dyskietek (FDD; Floppy Disk Drive) — element komputera przeznaczony do obstugi jednego z rodzajow
zewnetrznej pamieci komputerowej, jakim jest dyskietka. Stacje dyskietek zwane sg stacjami dyskéw miekkich.
Czytnik kart pamieci - to urzadzenie umozliwiajgce odczyt kart pamieci typu Flash.

13. Zasilacz.
Zasilacz komputera - urzadzenie, ktore stuzy do przetwarzania napiecia przemiennego dostarczanego z sieci energetycznej
230V (220-240V) na niskie napiecia state, niezbedne do pracy pozostatych komponentéw komputera. Niektore zasilacze
posiadajg przetacznik zmieniajgcy napiecie wejsciowe pomiedzy 230V i 115V.
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Najczesciej spotykane zasilacze komputerowe sg dostosowane do standardu ATX. Wtgczanie i wytgczenie zasilacza jest
sterowane przez ptyte gtdwng, co daje obstuge takich funkcji jak tryb czuwania.

- 2
DAYt
- . Ly

Zasilacz zgodny z ATX (ang. Advanced Technology Extended) — standard konstrukgc;ji ptyt gtéwnych oraz zasilaczy i obudéw
komputerowych.

Wtyczka zasilacza ATX - MPC (Main Power Connector), 20, 24 (ATX v2.2), 20+4
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Wtyczka zasilacza ATX — Molex

Wtyczka zasilacza ATX — Molex mini




4. Komunikacja pomiedzy elementami sktadowymi komputera 5. Schemat blokowy komputera. 6. Modularna budowa
komputera.
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Schemat modutowej, logicznej budowy komputera PC




Magistrala (ang. Bus) jest zestawem $ciezek tgczgcych jednoczesnie kilka komponentéw i umozliwiajgc komunikacje
miedzy nimi. Magistrale mozna scharakteryzowac za pomocg dwdch parametréw: szerokosci i szybkosci.

Szerokosc¢ oznacza liczbe jednoczesnie wysytanych bitéw w jednostce czasu. Magistrala (szyna) 32 b réwnolegta, przesyt
jednorazowo 32 bity danych.

Szybkos¢ okresla, jak szybko dane mogg by¢ przesytane przez sciezki magistrali. Szybkos$é magistrali wyrazana jest w (Hz-
herc, MHz-megaherc, lub GHz-gigaherc).

Magistrale pamieci (ang. Memory Bus) fgczy mikroprocesor z pamiecig operacyjng RAM, kontroler pamieci IMC (ang.
Integrated Memory Controller) zintegrowany z procesorem umozliwia wymiane danych nie angazujgc mostka North
Bridge podczas wymiany danych.

Magistrala danych (ang. Data Bus) umozliwia wymiane danych miedzy mikroprocesorem a chipsetem. Obecnie w
komputerach PC mozna wyréznié trzy rozwigzania:

Magistrala FSB (ang. Front Side Bus), jest magistralg réwnolegtg taczy procesor z mostkiem pétnocnym.

Magistrala HP firmy AMD- (ang.Hyper transport), jest szeregowg magistralg petno dupleksowg typu punkt-punkt
opracowang dla procesoréw Athlon 64 wyposazonych w zintegrowany kontroler pamieci.

Magistrale QPI firmy Intel (ang. Quick Path Interconnect) stosowana w mikroprocesorach Intel Core i7, jest szeregowg
magistralg petno dupleksowg typu punkt-punkt, cechujacg sie duzg wydajnoscig i matymi opdznieniami.

Magistrala adresowa (ang. Address Bus) dostarcza informacji o adresach, pod ktére maja trafi¢ dane, lub spod ktdrych
majg zostaé odczytane. Szerokos¢ magistrali adresowe;j jest bardzo wazna, opisuje one przestrzen adresowg obstugiwang
przez procesor. Szerokos¢ magistrali adresowych we wspotczesnych procesorach przewyzsza 32 b.

Magistrala sterujgca — (ang. System Bus lub Control Bus) jest kanatem do przesytania sygnatdw sterujgcych miedzy
mikroprocesorem, pamiecig RAM i pozostatymi urzgdzeniami wejscia-wyjscia.




Uktad wejscia-wyjscia

Uktad wejscia-wyjscia (ang. input-output circuit, I/O circuit) — sg to takie urzgdzenia, ktére posredniczg w wymianie
informacji pomiedzy systemem mikroprocesorowym, a urzgdzeniami zewnetrznymi (urzadzenia peryferyjne). Dla systemu
mikroprocesorowego uktad wejscia-wyjscia widoczny jest zwykle jako rejestr lub zespot rejestréw o okreslonych adresach
oraz pewien zestaw sygnatow sterujacych.

Uktady wejscia-wyjscia
Urzadzenia peryferyjne sg dotgczane do magistrali systemowej komputera za posrednictwem odpowiednich uktadow
wejscia-wyjscia (sterownikow).
Potrzeba takiego posredniczenia wynika z nastepujgcych powodow:
e jstniejqg roznice w szybkosci dziatania wspotpracujgcych urzadzen (zachodzi wéwczas konieczno$é sterowania
przeptywem informacji),
e jstniejg roznice w parametrach elektrycznych wspotpracujgcych uktadow (zachodzi konieczno$é translacji poziomoéw
sygnatow),
e urzadzenia wymagaja podania informacji o okreslonym formacie wraz z pewnymi sygnatami sterujgcymi (np. sygnat
video wraz z synchronizacj3).
Uktady wejécia-wyjscia mogg byé przeznaczone do wspdtpracy z konkretnym urzgdzeniem peryferyjnym (np. sterownik
dysku czy karta graficzna) lub mogg wspoétpracowac z wieloma urzgdzeniami (np. interfejs szeregowy RS 232C czy
sterownik przerwan). Z powyzszego okreslenia wynika, ze uktady wejscia-wyjscia mozemy wybiera¢ przy pomocy adresow i
wykonywa¢ na nich operacje zapisu i odczytu. Blok uktadow wejscia-wyjscia posiada, podobnie jak pamiec¢, wejscie
adresowe i wejscie sterujgce.
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Architektura - podstawowe komponenty, ktore sq niezbedne do prawidtowego funkcjonowania komputera.

Architektura North and South Bridge — w klasycznej architekturze funkcje chipsetu sg rozdzielone na dwa oddzielne uktady
scalone (mostki) potgczone magistralg komunikacyjng. W starszych modelach ptyt gtdwnych mostek pétnocny i potudniowy
byty potaczone szyng PCl, obecnie stosuje sie do tego celu dedykowane magistrale o duzej przepustowosci.

Mostek potnocny (ang. northbridge) — element wspodtczesnych chipsetéw, realizujgcy potgczenia pomiedzy procesorem,
pamiecig operacyjng, magistralg AGP lub PCI Express i mostkiem potudniowym.

Mostek potudniowy (ang. southbridge) — element wspdtczesnych chipsetdw, realizujgcy potaczenie procesora do
wolniejszej czesci wyposazenia mikrokomputera:

@)
@)
@)

napedow dyskow twardych (ztgcza IDE/ATA/SATA/ATAPI)

magistral ISA, PCI

sterownika przerwan IRQ Przerwanie (ang. interrupt) lub zgdanie przerwania (IRQ — Interrupt ReQuest) —
sygnat powodujgcy zmiane przeptywu sterowania, niezaleznie od aktualnie wykonywanego programu.

Pojawienie sie przerwania powoduje wstrzymanie aktualnie wykonywanego programu i wykonanie przez
procesor kodu procedury obstugi przerwania

sterownika DMA Direct Memory Access, DMA, z (ang.): bezposredni dostep do pamieci — technika, w ktérej
sprzet komputerowy podtaczony do ptyty gtdwnej, np. karta graficzna, karta dzwiekowa, karta sieciowa czy

kontroler dysku twardego, moga korzysta¢ z pamieci operacyjnej RAM lub portdw we-wy, pomijajac przy tym
CPU.

nieulotnej pamieci BIOS
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o modutu zegara czasu rzeczywistego

Opcjonalnie most potudniowy moze obstugiwaé réwniez:
tacze FireWire

tacze USB

ztacze do sterownika RAID

ztacze Ethernet

W rzadkich przypadkach mostek potudniowy obstuguje takze zewnetrzne ztgcza szeregowe, w tym ztgcza myszy i
klawiatury oraz RS-232 — zazwyczaj jednak urzgdzenia te dofgczane sg do mostka potudniowego przez dodatkowy uktad
nazywany SIO (ang. Super Input/Output). Przez SIO obstugiwane sg rowniez ztgcza rdwnolegte (port Centronics), tgcze
podczerwieni (IrDA), stacje dyskietek i Flash ROM BIOS-u.

Zmiany w architekturze i dziataniu komputera

Oprdcz nowej mikroarchitektury, czyli zmian we wnetrzu procesora, nastgpity zmiany w budowie catego komputera. PC z
procesorami Core 2 (i wcze$niejszymi procesorami LGA775) sg zbudowane wedtug schematu przedstawionego na
rysunku_1.

Centralnym elementem, w ktérym krzyzujg sie wszystkie drogi przeptywu danych, jest mostek pétnocny (ang. Memory
Controller Hub, MCH). Procesor wystawia adresy i dane na odpowiednich liniach magistrali FSB, skad odbiera je mostek
potnocny, i w zaleznosci od adresu wykonuje operacje na pamieci operacyjnej lub na jednej z magistral lub ztgczy, ktérych
jest kontrolerem. Moze to byc¢ odczyt lub zapis do pamieci, nawigzanie komunikacji przez PCI Express lub PCl z
odpowiednim urzgdzeniem albo przekazanie odpowiedniego rozkazu do mostka potudniowego, ktory realizuje mniej
krytyczne funkcje (kontroler USB, dyskéw itp.).
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W architekturze Nehalem cze$¢ funkcji realizowanych do tej pory przez mostek pétnocny zostata przeniesiona do
procesora.

Procesor ma zintegrowany kontroler pamieci, kontroler PCl Express oraz nowe ztgcze komunikacyjne — QuickPath
Interconnect (QPI). Komunikacja z pamiecig i (w procesorach Lynnfield) z urzgdzeniami PCl Express jest prowadzona w
samym procesorze, bez posrednictwa dodatkowego uktadu. Mozna to potraktowac, jako przeniesienie cze$ci mostka
potnocnego do procesora. Na przedstawionej platformie mniej krytyczne i wymagajgce mniejszej przepustowosci funkcje,
takie jak obstuga dodatkowych urzadzen PCl Express, PCl, dyskow i innych magistral, sg realizowane przez identyczny jak w
platformie LGA775 mostek potudniowy ICH (ang. I/O Controller Hub — centrum kontroli wejscia-wyjscia). Kontroler PCI
Express jest umieszczony w nowym uktadzie IOH (ang. I/O Hub — centrum wejscia-wyjscia). IOH komunikuje sie z
procesorem przez tacze QPI. W procesorach Lynnfield wszystkie funkcje mostka pétnocnego bedg realizowane wewnatrz
procesora, a na ptytach pozostanie tylko nowy uktad PCH (ang. Peripheral Controller Hub — centrum kontroli urzgdzen
peryferyjnych). Rozlegte zmiany w rdzeniu procesora wymusity zmiane podstawki — nowe procesory dziatajg w podstawce
LGA1366. Schemat architektury przedstawia rysunek_2.

Podobny podziat funkcji wystepuje w systemach z procesorami AMD z rodziny K8 i K10 (Athlon 64, Sempron 64 i
Phenom). Tam jednak kontroler PCI Express znajduje sie poza procesorem, a do komunikacji z mostkiem pétnocnym uzywa
sie ztgcza HyperTransport. Schemat blokowy AMD 790GX - rysunek_3
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