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Cele nauczania:

Wiadomosci — Budowa zasada dziatania - Zasilacze ATX. Zasilacze awaryjne UPS. Metody odprowadzania ciepta z
podzespotdw komputera.

Umiejetnosci - scharakteryzowac zasady doboru zasilaczy ATX oraz zasilaczy awaryjnych UPS. Scharakteryzowaé metody
odprowadzania ciepfa i zasady montazu chtodzenia podzespotdw komputerowych




Temat 16. IrDA, (podczerwien).

Infrared Data Association (IrDA) — standard ten opracowata grupa, skupiajgca kilkudziesieciu
producentow sprzetu komputerowego. Celem powstania byto stworzenie i kontrolowanie
miedzynarodowych standardéw transmisji danych w zakresie podczerwieni. Grupa ta
opracowata firmowy system bezprzewodowej transmisji danych cyfrowych z wykorzystaniem
promieniowania podczerwonego. Jego elementy przeznaczone sg przede wszystkim do
tworzenia sieci tymczasowych, w ktdrych znajduja sie (laptopy, palmtopy, telefony).

Standard ten charakteryzuje sie:

prostg i tanig implementacja,

matym poborem mocy,

potgczeniami bezposrednimi typu punkt-punkt,
wydajnym i pewnym transferem danych.

Podstawowe ustugi, wymienione w opisie systemu obejmujgq:

przesyt plikdw miedzy komputerami,

drukowanie,

dostep do zasobdw sieci przewodowej,

transmisja danych i mowy miedzy komputerem a telefonem komdérkowym,
sterowanie urzgdzeniami telekomunikacyjnymi.

Data
Association..

Technologia IrDA wykorzystuje skupiong wigzke swiatta w pasmie podczerwonym. Warunkiem zastosowania IrDA jest
posiadanie, co najmniej dwdch urzadzen, pomiedzy ktérymi nie ma niczego, co by utrudniato ich wzajemng widocznosc.
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Aby uzyskac potqczenie poprzez port IrDA, nalezy:

Uaktywnic port podczerwieni w komputerze PC

Uaktywnic port podczerwieni w telefonie

Uruchomi¢ na PC program wspétpracujacy z twoim telefonem

Modut DA
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Port |rD.ﬂq. IrDA USB port Infrared

Aby przesta¢ informacje

nalezy oba urzgdzenia ustawic
PC/ Laptop naprzeciw siebie w taki
sposob, aby porty IrDA byty
dla siebie widoczne.

Potaczenie jest gotowe do transmisji danych.




Infrared Data Association (IrDA)

Lp. Parametr

Witasciwosci

1. Dtugosc fali

850 -900 nm

2. Typ potaczenia

punkt-punkt

3. Liczba kanatow

Jeden — do transmisji danych

4, Predkos¢ transmis;ji

obowigzkowo: 9,6 kb/s, opcjonalnie: 19,2 kb/s, 38,4 kb/s, 57,6 kb/s,
115,2 kb/s (IrDA 1.0 lub 1.1) oraz 0,1576 Mb/s, 1,152 Mb/s, 4 Mb/s (IrDA 1.1)

5. Zasieg i typ transmisji

do 1 m; urzadzenia muszg sie "widziec"; kat wigzki transmisji — 30°
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Temat 17. Port rownolegly LPT.

tacze rownolegte (LPT) Line Print Terminal

Magistrala tego interfejsu sktada sie z: 9 linii danych, 4 linii
sterujacych i 5 linii statusu. Nie zawiera linii zasilajgcych. Linie
magistrali s3 dwukierunkowe (w standardzie Centronics
jednokierunkowe), poziomy sygnatéw na liniach odpowiadajg
poziomom TTL.

LPT zapewnia transmisje na odlegtos¢ do 5 metrow, jesli przewody sygnatowe sg
skrecane z przewodami masy, w przeciwnym przypadku na odlegtos¢ do 2 metrdw.
, Transmisja danych odbywa sie z potwierdzeniem, z maksymalng predkoscig ok. 2
MB/s. LPT nie oferuje funkcjonalnosci hot plug, odtgczenie kabla od portu przy wtgczonym zasilaniu w niektérych
przypadkach spowoduje uszkodzenie uktadu odpowiedzialnego za transmisje rownolegty. Zastosowanie podtgczenie
drukarki, skanery, pamieci masowe
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Tryby pracy portu LPT

W 1994 opracowano specyfikacje IEEE 1284, w ktérej zdefiniowano standardy wymiany informacji miedzy komputerem a
urzgdzeniami peryferyjnymi. Sg to:

SPP —standardowy port rownolegty-dane z PC do urzgdzenia przesytane sg w trybie jednobajtowym, a z urzagdzenia do PC
w trybie potbajtowym. SPP umozliwia transfer do 50 KB/s

Bi-Directional-dwukierunkowy —wprowadzono dodatkowy bit kierunku sygnalizacji —umozliwia transfer danych 8-
bitowym trybie w obu kierunkach. Max transfer to 150 KB/s

EPP —rozszerzony port rownolegly, opracowany przez Intel, umozliwia obstuge urzgdzen takich jak napedy optyczne, stacje
dyskow, skanery itp. Max transfer dochodzi do 3MB/s

ECP —rozszerzony tryb portu, opracowany przez Microsoft i HP, umozliwia transfer 3MB/s — do obstugi drukarek i
skanerow, ale nie dla urzadzen peryferyjnych dla komputeréw przenosnych.

SPP / EPP / ECP

Typ interfejsu Rownolegty
Transfer do 3 Mb/s
Magistrala 8 bitow
Liczba portow 1

Liczba urzadzen Jedno na port

Rodzaj ztgcza 25-pinowego DB 25
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Temat 18. Komputerowe zasilacze impulsowe.

Zasilacz komputera - urzadzenie, ktore stuzy do
przetwarzania napiecia przemiennego dostarczanego z
sieci energetycznej (220-240V) na niskie napiecia state,
niezbedne do pracy pozostatych komponentow
komputera. Niektére zasilacze posiadajg przetgcznik
zmieniajacy napiecie wejsciowe pomiedzy 230V i 115V,
inne automatycznie dopasowujg sie do dowolnego
napiecia z tego zakresu.

Obecnie zasilacze komputerowe sg dostosowane do
standardu ATX. Wtqgczanie i wyfqczenie zasilacza jest
sterowane przez plyte gtowng, co daje obstuge takich
funkcji jak tryb czuwania. Najnowsza wersja standardu
ATX dla zasilaczy to 2.31 (z potowy roku 2008).

W komputerach osobistych do zasilacza podtqgczone sq:
ptyta gtdwna, dyski twarde, napedy (optyczne,
tasmowe, np. CD-ROM, DVD-ROM, Blu Ray, napedy
dyskéw magnetooptycznych, FDD itp.)

Niektore karty graficzne wymagajg podtaczenia dodatkowego zasilania (wtyczki PCI-E 6 i 8 pin) inne urzadzenia znajdujace
sie wewnatrz komputera, np. wentylatory czy dodatkowe panele podtgczane podobnie jak napedy do wtyku Molex. Do
pozostatych podzespotdw napiecie z zasilacza jest dostarczone posrednio od ptyty gtéwnej (np. wszelkie karty rozszerzen,
wentylatory procesoréw, porty itp.)
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Moc znamionowa

Zasilacze komputerowe sg klasyfikowane na podstawie maksymalnej mocy wyjsciowej. Typowe zakresy mocy zasilaczy dla
komputeréw domowych i biurowych wynoszg od 300 W do 500 W (dla komputeréw miniaturowych - ponizej 300 W).
Zasilacze stosowane w komputerach dla graczy majg moc z zakresu 500-800 W, a w serwerach - od 800 W do 1400 W.

Zasilacz impulsowy - zasilacz, ktérego zasadniczym
elementem jest impulsowa przetwornica napiecia. Zaleta
ich jest duza tolerancja na wahania napiec zasilania,
niewielkie rozmiary i mata waga, wadg skomplikowana
budowa.

Napiecia wyjsciowe zasilacza ATX (ang. Advanced
Technology Extended)

Napiecie Kolor kabla Minimum Maksimum
12V 11,40V 12,60V

33V 3,14V 3,47V
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Wityczki i ztgcza stosowane w zasilaczach ATX

Zdjecie

Oznaczenie

Ilo$¢ pinow

Opis

Glowna wtyczka zasilacza ATX podtaczana do plyty gtownej (w starszych
zasilaczach AT wtyczka byta podzielona na dwie oznaczone P8 i P9). Obecny

. 20, 24 standard ATX przewiduje 24 piny. Czg$¢ zasilaczy jest wyposazonych w ztacze
MPC (Main Power . . . . . L SN .
Connector), P1 (ATX v2.2), 24-p1nowe, ktore mozna roz%a(czyc na dwie czgsci (20+4 plny) i wykorzystac ze
' 20+4 starszymi plytami o gniezdzie 20-pinowym. Niektore zasilacze ATX posiadaja
dwie wtyczki - 20-pinowa i 4-pinowa, ktore mozna podtaczy¢ jednoczesnie do
gniazda 24-pinowego.
ATX12V | EPS12V 4 Druga wtyczka podtaczana do ptyty gtownej (poza 24-pinowa P1), dostarczajaca
(4-pin), oznaczana napigcia zasilajace dla procesora. Pojawita si¢ z powodu wymagan pradowych
P4 nowych procesorow firmy Intel.
ATX12V | EPS12V Rozszerzona_wersla_ wtyczki ATX12V/ESP12V 4-pin, ktora pojawita sig wraz z
/ . 8 wprowadzeniem chipsetu Intel 975. Stosowane w ptytach serwerowych i
(8-pin) . . .
iy komputerach profesjonalnych, ktorych procesory pobieraja wigksza moc.
Wtyczka zasilajaca karty graficzne. Wigkszo$¢ nowoczesnych zasilaczy jest
wyposazone w 6-pinowe zlacze przeznaczone dla kart graficznych PCI Express.
PCI-E 6/8 Moze ono dostarczy¢ do 75 watow mocy. W najnowszych konstrukcjach

wprowadzono zlacze 8-pinowe. Ze wzgledu na kompatybilnos¢ wstecz stosuje si¢
takze zlacza 6+2 piny, co pozwala zasila¢ karty PCI Express z gniazdami
zarowno 6 jak i 8-pinowymi.
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L2 AUX lub APC 6 Uzywana w starszych ptytach gtownych, ktore potrzebowaty napie¢ 3,3 Vi5V o
N (Auxiliary Power wigkszym natg¢zeniu pradu. Konieczno$¢ jej podtaczenia jest zalezna od
Ny Connector) konfiguracji sprzetowej komputera. Usunigta w ATX v2.2.
Jeden z najstarszych wtykow, wykorzystywany do zasilania dyskow twardych i
Mol 4 napedéw optycznych typu ATA, dodatkowych elementéw ptyty gtownej, kart
olex graficznych 1 wielu innych urzadzen (np. interfejséw FireWire 800 w postaci kart
PCI). Dostarcza napig¢ +5V i +12V. Ziacze to w tej chwili jest coraz rzadziej
wykorzystywane, wypieraja je wtyki SATA i PCI-E.
Molex mini 4 Jeden z najmniejszych wtykow, zasilajacy stacje dyskietek. W niektorych
przypadkach dostarcza tez dodatkowa moc do kart wideo AGP i kart PCle.
SATA Connector 15 Wtyczka o 15 pinach zasilajaca dyski twarde i optyczne standardu Serial ATA.

Dostarcza trzech napigé: +3,3V, +5V i +12V.
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Temat 19. Zasilacze awaryjne UPS.

Zadaniem zasilacza awaryjnego UPS zapewnienie idealnego zasilania prgdem elektrycznym odbiornikéw do niego
podfgczonych bez wzgledu na parametry sieci zasilajgcej. Po podaniu napiecia zasilajgcego i uruchomieniu zasilacza,
generuje on na wyjsciu napiecie zmienne sinusoidalne o statej amplitudzie i czestotliwosci. W czasie normalnej pracy UPS
pobiera energie z sieci zasilajacej. W przypadku braku napiecia lub wahan wykraczajacych poza tolerancje zasilacza
przefacza sie na prace bateryjng. Wszystkimi czynno$ciami steruje mikroprocesor, ktory nieustannie sprawdza parametry
napiecia wejsSciowego (sieciowego), reguluje parametry napiecia wyjSciowego ( wartos¢, czestotliwosc), kontroluje
temperature podzespotdw elektronicznych (prostownika, falownika, baterii), podtgczone obcigzenie, sprawnos¢
akumulatoréow.

Topologia zasilacza UPS wskazuje na ogdlny charakter jego konstrukcji. R6zni producenci wytwarzajg zwykle modele o
podobnych konstrukcjach lub topologiach, ale znacznie réznigce sie charakterystyka dziatania.

Zasilacze pracujgce w trybie off-line — przy sprawnej sieci zasila odbiorniki bezposrednio z sieci zasilajgcej, a prostownik
taduje baterie. W momencie zaniku napiecia w sieci zasilajgcej przetacza sie na prace bateryjng w czasie 2-10 ms. W
zaleznosci od zastosowanej przetwornicy wytwarzajg napiecie wyjsciowe o ksztatcie prostokgtnym lub trapezowym.
Zaletq tego typu zasilaczy jest wysoka sprawnosc¢ i proste dziatanie.

Wadami przenoszenie wszystkich zaktécenn w napieciu sieciowym na wyjscie zasilacza ( wahania napiecia, znieksztatcenia
czestotliwosci).

Zasilacz UPS z biernq rezerwgq (,,off-line”)

Zasilacz UPS z bierng rezerwa to typ zasilacza najczesciej stosowany do komputerédw osobistych. Jak pokazuje schemat
blokowy na rysunku 1, przetgcznik zrédet zasilania jest ustawiony tak, aby wybierat filtrowane wejscie zmiennopragdowe
jako gtdwne zrddto zasilania (Sciezka oznaczona linig ciggta), a w przypadku awarii gtéwnego Zzrddta przetaczat sie na




akumulator i inwerter jako Zrodto rezerwowe. W takiej sytuacji przetacznik zrédet zasilania musi przetgczyé obcigzenie na
zapasowe zrddto zasilania obejmujgce akumulator i inwerter (Sciezka oznaczona linig przerywang). Inwerter jest zatgczany
dopiero w momencie awarii zasilania, stad nazwa ,,rezerwowy”. Gtéwnymi zaletami tej konstrukcji s3: duza sprawnos¢,
niewielkie rozmiary i niskie koszty. Przy wtasciwych obwodach filtrujgcych i przeciwudarowych systemy te moga zapewnié
odpowiednie filtrowanie zaktdcen i ochrone przed udarami.

TEUMIK UDAROW

PRZELACZNIK ZRODEL
ZASILANIA

EADOWARKA I
AKUMULATORA AKUMULATOR INWERTER |

Rysunek 1 — Zasilacz UPS z biernq rezerwq




Zasilacze pracujace w trybie on-line — przystosowane sg do pracy ciggtej z podwdjnym przetwarzaniem energii, co czyni je
prawie idealnym zrédtem napiecia przemiennego o statych parametrach napiecia i czestotliwosci wyjsciowej. Wartosc¢ i
czestotliwos¢ napiecia wyjsciowego jest w pewnych zakresach regulowana. Zasilacze awaryjne on-line zapewniajg ciggtosé
zasilania odbiornikdw napieciem zmiennym bez wzgledu na zakidcenia w sieci energetycznej (wahania napiecia, spadki
napiecia, zaniki napiecia, zaktdcenia czestotliwosciowe).

Zasilacz UPS on-line z podwdjng konwersjq

Jest to najczesciej stosowany typ zasilacza przy mocach powyzej 10 kVA. Schemat blokowy zasilacza UPS on-line z
podwdjng konwersja, przedstawiony na rysunku 2, wyglada tak jak schemat zasilacza rezerwowego, tyle ze gtowny tor
zasilania stanowi inwerter, a nie linia zasilania zmiennoprgdowego. W konstrukcji zasilacza on-line z podwdjng konwersjg
awaria zewnetrznego zasilania zmiennopradowego nie powoduje zadziatania przetacznika zrodet zasilania, poniewaz
zasilanie zewnetrzne stuzy do fadowania zapasowego akumulatora, zasilajgcego inwerter wyjsciowy. Dlatego tez jesli
wystapi awaria zewnetrznego zasilania zmiennoprgdowego, dzieki dziataniu on-line, przetaczenie nastepuje natychmiast.
W tej konstrukcji zaréwno uktad tadujgcy akumulator, jak i inwerter przetwarzajg catg moc obcigzenia, co prowadzi do
obnizenia sprawnosci oraz zwigzanego z tym zwiekszonego wytwarzania ciepfa.

Zasilacz UPS oferuje niemal idealne parametry elektryczne na wyjsciu. Jednak state zuzycie, jakiemu podlegaja
poszczegdlne elementy uktadu mocy, zmniejsza niezawodno$¢ w porédwnaniu z innymi konstrukcjami, a energia tracona na
skutek nizszej sprawnosci elektrycznej stanowi istotny sktadnik ogdlnych kosztéw w cyklu uzytkowym tych zasilaczy UPS.
Ponadto moc wejsciowa pobierana przez duzy uktad tadowania akumulatora ma czesto charakter nieliniowy i moze
generowac zaktdcenia w instalacji zasilania budynku lub powodowac problemy z generatorami rezerwowymi.
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Rysunke 3 - Zasilacze awaryjne UPS firmy Schrack Energietechnik
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Znajomos¢ wymagan instalacji

Przed podjeciem jakiejkolwiek decyzji dotyczacej typu zasilacza UPS, nalezy pozna¢ wymagania
Srodowiska, w ktérym zostanie on zainstalowany oraz wymagania chronionego sprzetu. Znajomosc¢
tych podstawowych informacji jest kluczem do podjecia Swiadomej decyzji dotyczacej wyboru
zasilacza o topologii optymalnej dla danego zastosowania.

Urzadzenia IT i zasilanie pradem zmiennym: Energia elektryczna jest zwykle dostarczana w
postaci prgdu zmiennego z sieci zewnetrznej i agregatéw pradotwdrczych zasilania rezerwowego.
Niemal wszystkie nowoczesne urzadzenia IT stosujg zasilacze impulsowego (Switch-Mode Power
Supply — SMPS).

Zasilacz impulsowy najpierw przeksztatca prad zmienny (AC) ze wszystkimi jego
niedoskonatosciami (skokami napiecia, znieksztatceniami sygnatu, odchyleniami czestotliwosci itp.)
w prad staty (DC). W trakcie tego procesu tadowany jest element magazynujacy energie, zwany
kondensatorem, ktéry znajduje sie pomiedzy wejsciem zmiennopradowym a resztg zasilacza.
Kondensator jest tadowany impulsowo dwa razy w ciggu kazdego cyklu zmian napiecia, kiedy
sinusoida osigga lub zbliza sie do szczytu (zarowno dodatniego, jak i ujemnego), a nastepnie
roztadowywany zgodnie z potrzebami urzadzen znajdujacych sie za kondensatorem. Kondensator
jest zaprojektowany w taki sposdb, aby przez caty swdj cykl eksploatacji pochtania¢ te normalne
pulsacje pragdu zmiennego wraz ze skokami napiecia. Urzadzenia IT mogq, wiec dziata¢ korzystajac
ze stabilnego przeptywu pradu statego, a nie pulsujacego pradu zmiennego z sieci energetycznej.
Obwody mikroelektroniczne wymagajq pradu statego o bardzo niskim napieciu (3,3V, 5V, 12V
itd.), zasilacz impulsowy spetnia tez inng wazng funkcje — zapewnia separacje galwaniczng. Jest
to fizyczne rozdzielenie obwoddw majace dwa cele. Po pierwsze, bezpieczenstwo — ochrona przed
porazeniem pradem. Po drugie — ochrona przed uszkodzeniem sprzetu lub nieprawidtowym
dziataniem. Zasilacz impulsowy niweluje nie tylko interwaty miedzy szczytami sinusoidy
wejsciowego prgdu zmiennego, ale takze anomalia i krétkie przerwy w zasilaniu.




Rysunek 4 przedstawia urzadzenie IT (serwer) chronione przez zasilacz UPS, oraz wewnetrzne

elementy serwera, w tym zasilacz impulsowy.
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Temat 20. Chtodzenie i wyciszenie komputera.

Chtodzenie podzespotow komputera mozna podzieli¢ na dwa sposoby chtodzenie pasywne i aktywne:

1. Chtodzenie pasywne, w ktorym wymiane ciepta miedzy podzespotem a otoczeniem zapewnia aluminiowy lub miedziany
radiator. W tego typu chtodzeniu nie uzywa sie wentylatoréw, aby wymusi¢ dodatkowy obieg powietrza. Chfodzenie
pasywne oparte jest na zasadzie konwekcji cieplnej (naturalnych wtasciwosci rozpraszania sie cieptego powietrza). Z
uwagi na brak mechanicznego wspomagania przeptywu powietrza chtodzenie odbywa sie na skutek niewielkiego tylko
ruchu powietrza i dlatego stosowane w tej metodzie radiatory sg wieksze niz radiatory chtodzgce aktywnie (potrzebuja
wiekszej powierzchni odprowadzajgcej ciepto absorbowane ze zrddta ciepta, aby uzyskac takie same wyniki chtodzenia, jak
w wypadku metody aktywnej). Zaletg takiego rozwigzania jest bezgfosna praca i brak zasilania elektrycznego. Wad3 jest
niska wydajnos¢, przez co chtodzenie pasywne nie jest wystarczajgce, aby schodzi¢ mocno nagrzewajgce sie elementy takie
jak procesor CPU.

2. Aktywne — chtodzenie, w ktérym wymiane ciepta miedzy urzadzeniem a otoczeniem zapewnia radiator, na ktdrym
montuje sie wentylator. Zadaniem wentylatora jest wymuszenie obiegu powietrza pomiedzy zeberkami radiatora, co ma
znaczgcy wptyw na spadek temperatury chtodzonych podzespotow. Chtodzenie aktywne jest wprawdzie bardzo wydajne,
ale powoduje duzy hatas wytwarzany przez wirniki wentylatorow i wymaga dodatkowego zasilania wentylatora.

Poniewaz wiekszos¢ zestawow chtodzqcych powietrzem pracuje gtosno, popularnosc zyskujg poftgczenia wentylatora z
czujnikiem temperatury. Czujnik taki, umieszczany zwykle na radiatorze, mierzy jego temperature i w zaleznosci
od niej zwieksza lub zmniejsza predkos¢ obrotowg wentylatora. Ze wzgledu na budowe tego zestawu o jego
wydajnosci decydujg cztery czynniki: materiat, z ktérego wykonany jest radiator, wielkos$¢ powierzchni radiatora,
wydajnos$¢ wentylatora i temperatura otoczenia - a wiec w praktyce wnetrza obudowy komputera. Innym
sposobem zmniejszenia hatasu wydzielanego przez wentylator jest zwiekszenie jego Srednicy oraz zmniejszenie
predkosci obrotowej zachowujac tg samg wydajnos¢ chtodzenia.




Radiator — element wykonany z metalu (aluminium lub miedzi) stuzgcy do wymiany ciepta pomiedzy podzespotami
komputera takimi jak procesor CPU, procesor karty graficznej GPU, procesor karty muzycznej SPU, chipsety ptyty gtdwnej a
otoczeniem. Stosuje sie go w celu ochrony podzespotdw przed zbyt wysoka temperature.

Radiator pasywny — wykonany w cato$ci z aluminium, Radiator aktywny aluminiowo - miedziany wykonany z

chtodzacy chipset pyty gtéwnej. dwoch materiatow w celu zwiekszenia wydajnosci chtodzenia
oraz obnizenia ceny. Rozwigzanie to zapewnia lepsza
wydajnos¢ w poréwnaniu do radiatoréw wykonanych z
samego aluminium.
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Radiator z cieptowodami (heat-pipe) wykonany w Radiatory (heat-pipe) — s3 bardzo wydajne. Odprowadzaja
catosci z miedzi. Przewodnos¢ ciepta miedzi wynosi doskonale ciepto dzieki zastosowanym cieptowodom (ang. heat-
400 [W/m*K], co daje warto$¢ dwukrotnie wyzsza niz  pipe). Cieptowdd jest wypetniony cieczg o niskiej temperaturze
aluminium, dzieki czemu zapewniajg szybsze wrzenia (30 stopni Celsjusza), ktdra zmienia sie w pare przenoszac

odprowadzanie ciepta. Radiatory miedziane sg jednak ciepto do radiatora. Rysunek przedstawia sposdb dziatania
znacznie drozsze i ciezsze, co moze utrudnia¢ montazi chtodzenia heat-pipe.
transport.




Zasada montazu radiatora.

Powierzchnie pomiedzy radiatorem a
procesorem powinna wypetniaé pasta
termoprzewodzgaca, ktdrej zadaniem jest
wypetnienie mikro nieréwnosci na powierzchni
radiatora.

Zastosowanie pasty termoprzewodzacej
zwieksza wydajnos¢ oddawania ciepta z rdzenia
procesora do radiatora.

Rodzaje past termoprzewodzqcych:

1. pasta silikonowa

2. tasma termoprzewodzaca

3. Pasta z domieszkg srebra

4. Pasta na bazie ptynnego metalu
5. Podkfadka termoprzewodzgaca




Cyrkulacja powietrza w obudowie

Obok dobrego zestawu chtodzacego,
elementem wptywajgcym na efektywnosé
chtodzenia procesora jest odpowiednia
cyrkulacja powietrza, ktora polega na statej
wymianie rozgrzanego powietrza wewnatrz
obudowy na chtodniejsze z zewnatrz.

Nalezy pamietac¢, ze temperatura procesora
przy zastosowaniu tradycyjnego zestawu
chtodzacego powietrzem - nigdy nie bedzie
nizsza niz temperatura otoczenia (wewnatrz
obudowy). Aby zapewni¢ odpowiednie
chtodzenie procesora, trzeba pamietaé o
zachowaniu odpowiedniej wymiany cieptego
powietrza wewnatrz obudowy na chtodniejsze z
zewnatrz.




Literatura:

Urzadzenia techniki komputerowej — Tomasz Kowalski

Pracownia komputerowa - Marcin Szeliga

Rozne typy zasilaczy UPS — Neil Rasmussen

Zasilacze UPS firmy Schrack Energietechnik = Tomasz Racki

Pordwnanie parametréw technicznych zasilaczy UPS on-line i zasilaczy o topologii , Line interractive” — Jeffrwy Samstad,
Michael Hoff

Wikipedia — encyklopedia internetowa

Strona internetowa:

http://www.pcworld.pl/artykuly/38663/Zestawy.chlodzace.html

http://www.smart.internetowo.net.pl/index.php?page=chlodzenie-komputera

Opracowat Mirostaw Rucinski
e-mail: nauczyciel.zsen@gmail.com



http://www.pcworld.pl/artykuly/38663/Zestawy.chlodzace.html
http://www.smart.internetowo.net.pl/index.php?page=chlodzenie-komputera
nauczyciel.zsen@gmail.com

