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Semestr: Il
Przedmiot: Urzadzenia techniki komputerowej
Nauczyciel: Mirostaw Rucinski

Cele nauczania:

Wiadomosci - Budowa, zasada dziatania oraz podstawowe parametry monitoréw CRT. Budowa, zasada dziatania oraz
podstawowe parametry wyswietlaczy LCD. Karty grafiki: budowa, zasada dziatania, standardy, parametry, dodatkowe
funkcje. Karty TV. Typy transmisji informacji. Interfejs: szeregowy, rownolegty, USB, Firewire, podczerwieni, Blutooth.
Przeznaczenie interfejsow.

Umiejetnosci -- wyjasnic¢ zasade tworzenia obrazdw na monitorach CRT oraz wyswietlaczach LCD, scharakteryzowac karty
graficzne oraz ich dodatkowe funkcje, scharakteryzowac przeznaczenie interfejsdw urzadzen peryferyjnych.




Temat 10. Budowa karty graficznej.

Karty graficzne bezposrednio sterujg monitorem i zajmuja sie przetwarzaniem obrazu, czyli danych cyfrowych, niezbednych
do wyswietlenia wszelkich potrzebnych szczegdétdow. Sterowane sg poprzez magistrale PCl, AGP a ostatnio PCI-E. Kazda
karta graficzna sktada sie z kilku podstawowych uktadow.

Procesor — na karcie graficznej wspomaga setki réznych funkcji, z trojwymiarowymi wigcznie. Uktady takie pomagajg
procesorowi komputera rysowac linie, trojkaty, prostokaty, potrafia wygenerowaé obraz tréjwymiarowy, pokryé go
odpowiednig tzw. teksturg (powierzchnia), stworzyé efekt mgty itd. Procesor karty graficznej komunikuje sie z pamiecia
wysyfajgc i pobierajac z nie informacje o obrazie w tzw. paczkach, przy czym wielkos¢ tych paczek zalezy od procesora
karty.

Pamiec¢ wideo — kazda karta graficzna ma wtasng pamieé¢ RAM, w ktdrej przechowuje potrzebna informacje o obrazie.
Obecnie wielko$¢ tej pamieci to Srednio 1 GB. W pamieci tej przechowywane sg dane o kazdym punkcie obrazu, a takze
tekstury (w postacie map bitowych) oraz dane o gtebi (z pamieci jest w tym celu wydzielany tzw. bufor Z).

Uktad RAMDAC — pobiera dane o obrazie wygenerowanym przez procesor karty graficznej. Dane te sg w postaci zbioru
roznokolorowych punktéw. Nastepie RAMDAC zamienia je na sygnaty analogowe i wysyta do monitora. Im szybszy
RAMDAC, tym wiecej potrafi wysta¢ informacji w ciggu sekundy, co ma bezposredni wptyw na czestotliwos¢ odswiezania
(jest to liczba pojedynczych obrazéw, jakie wyswietla monitor w ciggu sekundy.
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PCl / AGP/ PCI-E — ztgcze magistrali,

FB — frame buffer, czyli bufor ramki, zawierajgcy kompletng ramke danych. Informacja w buforze zazwyczaj sktada sie z
wartosci koloréw dla kazdego piksela (punkt, ktéry moze by¢ wyswietlony) na ekranie. Wartosci koloréw sg zazwyczaj
przechowywane w 16-bitowym highcolor i 24-bitowych truecolor,

RAM — pamiec¢ obrazu i pamiec tekstur oraz Z-bufor, Bufor Z (bufor gtebokosci lub gtebi) - wykorzystywany w systemach
wyswietlajgcych obrazy tréjwymiarowe, przechowuje wspoétrzedng Z (gteboko$é, odlegtosé od obserwatora) dla kazdego
piksela obrazu.

uP - GPU — (ang.) Graphics Processing Unit, procesor graficzny - jest gtdwng jednostkg obliczeniowga znajdujgcy sie w
kartach graficznych.

RAMDAC — przetwornik cyfrowo — analogowy,

M. — gniazdo monitora, analogowe D-SUB, cyfrowe DVI.
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Temat 11. Monitor CRT z lampa kineskopowa.

Monitor CRT - podstawowym elementem monitora, jest kineskop CRT (z ang. Cathode-Ray Tube) — oznaczenie kineskopu
z dziatem elektronowym. Obraz wyswietlany na ekranie kreslony jest strumieniem elektrondw bombardujgcych luminofor
przez siatke wewnatrz (maske) lampy kineskopowej, jej podstawowym sktadnikiem jest szklana, pozbawiona powietrza
tuba, wypetniona obojetnym gazem pod niskim cisnieniem. Umieszczona na konicu waskiej szyjki katoda - tadowana
ujemnie elektroda, zwana réwniez dziatem elektronowym - wyrzuca wigzki elektronow w kierunku anody - drugiej,
tadowanej dodatnio elektrody. Elektrony po przejsciu przez maske uderzajg w luminofor, powodujgc swiecenie zawartych

tam atomoéw fosforu. Powstajgca plamka kresdli linie obrazu.
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Czas potrzebny na wyswietlenie catego ekranu ograniczony jest przez pasmo monitora. Odchylanie poziome (czestotliwos$é
kilkadziesigt kHz) decyduje o szerokosci obrazu, pionowe (czestotliwos¢ do kilkaset Hz) decyduje o od$wiezaniu obrazu.
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Optymalna czestotliwos¢ odswiezania dla oczu wynosi ok. 85 Hz. W monitorach CRT stosuje sie znang z telewizji zasade,

polegajgcg na wyswietlaniu na przemian parzystych i nieparzystych linii tzw. INTERLACE.

odchylanie poziome H




Maska kineskopu, przez ktérg przechodzg promienie decyduje o jakosci obrazu. Im mniejsze oczka siatki (plamka) tym
ostrzejszy obraz. Maski mogg by¢ wykonane w kilku odmianach.
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Monitor kolorowy sktada barwy z trzech podstawowych RGB (czerwony, zielony, niebieski) potrzebne sg trzy dziata

elektronowe.
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Budowa monltora CRT
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Schemat blokowy monitora CRT




Temat 12. Monitor LCD.

LCD (ang. Liquid Crystal Display). Sg to ekrany wykorzystujgce
ciekte krysztaty. W ekranach LCD ciekty krysztat oswietlany jest od
tytu. Warstwa LCD dziata jak przestona czy zaluzja: zaleznie od
zmian polaryzacji przepuszcza wiecej albo mniej Swiatta.
Najpopularniejsze wcigz jest podswietlenie kilkoma czy
kilkunastoma lampami fluoroscencyjnymi (CCFL),
rozmieszczonymi wzdtuz krawedzi lub na catej powierzchni
ekranu.

Coraz czesciej wykorzystywane s3 jednak diody LED: biate albo
utozone w trojkolorowe (czerwony, zielony i niebieski) bloki.
Liczba lampek (najczesciej 128-240) zapewnia réwnomierne
podswietlenie, znacznie szersze spektrum barw, lepszy kontrast i
mniejsze wydzielanie ciepta, a wiec i mniejsze zuzycie energii.
Czasem diody rozmieszcza sie tez wzdtuz brzegdw ekranu.

Najprostsze wyswietlacze LCD, takie jak te spotykane w
zegarkach, kalkulatorach czy pierwszych laptopach, wykorzystuja
technologie TN (Twisted Nematic). W przekroju ekran LCD TN
mozna sobie wyobrazi¢, jako wielowarstwowg kanapke. Pod
ekranem znajduje sie zrodto swiatta, np. lampa fluorescencyjna.

1 Filtr polaryzacyjny 4 Warstwa wyrownujaca
2 Szkiane podioie 5 Ciekle krysztaty
3 Przezroczyste elektrody 6 Fiitry koloru

Swiatto oéwietlajace panel od tytu przechodzi najpierw przez tzw. dyfuzor, ktéry zapewnia réwnomierna jasnoé¢ na catej
powierzchni wyswietlacza. Na swojej drodze swiatlo napotyka nastepnie pierwszy filtr polaryzacyjny, zespot
przezroczystych elektrod sterujgcych utozeniem czasteczek ciektego krysztatu oraz warstwe orientujgcg, ktéra ma za




zadanie ustawic¢ molekuty ciektego krysztatu w odpowiednim (tzw. spoczynkowym) potozeniu. Znajdujaca sie bezposrednio
dalej warstwa ciektego krysztatu (np. bifenylu) skreca o 90° ptaszczyzne polaryzacji swiatta. Dzieki temu swobodnie
wydostaje sie ono z panelu LCD, a uzytkownik widzi jasny punkt na ekranie.

Budowa i zasada dziatania monitoréw LCD

Powstawanie piksela w elemencie LCD

Kazdy element (piksel) obrazu to warstewka ciektego krysztatu, Napiegie sterujace
umieszczona pomiedzy dwoma filtrami polaryzacyjnymi o
prostopadtych ptaszczyznach polaryzacji. Cecha
charakterystyczng stosowanych obecnie ciektych krysztatow jest
skrecanie ptaszczyzny polaryzacji przepuszczanego Swiatta; przy
odpowiedniej - tatwej do ustalenia dla kazdego rodzaju
substancji ciekfokrystalicznej - grubosci warstwy uzyskujemy
skrecenie ptaszczyzny polaryzacji o 90 stopni. Taki uktad jest

optycznie przezroczysty. Filtry Warstwy Filtry
polaryzacyjne wyréwnujace polaryzacyjne

Jezeli ciekty krysztat znajdzie sie w polu elektrycznym, kat
skrecenia ptaszczyzny polaryzacji przeptywajgcego Swiatta

maleje wraz ze wzrostem natezenia pola elektrycznego - : / :
element staje sie coraz mniej przezroczysty, irédio swiatta, Swiath /
podswietlajgce catg powierzchnie ekranu od spodu oraz filtry ’ '
barwne, umozliwiajgce nadanie poszczegdlnym elementom Dépularvzac /

barw podstawowych RGB.

§ polaryzacji

Ten uproszczony model pojedynczego piksela jest niezalezny od technologii, w jakiej wykonano ekran - zarowno w
przypadku DSTN (Dual Scan Twisted Nemetic), jak i w technologii TFT (Thin Film Transistor) zasada dziatania jest identyczna
zmienia sie tylko sposéb sterowania przyktadanym polem elektrycznym.




Temat 13. Interfejs USB.

Universal Serial Bus (USB; uniwersalna magistrala szeregowa) — rodzaj sprzetowego
portu komunikacyjnego opracowany przez firmy Microsoft, Intel, Compagq, IBM i DEC.

Przez port USB do komputera mozna podtgczyé wielu réznych urzadzen (np.: kamery wideo, aparatu fotograficznego,
telefonu komorkowego, modemu, skanera, klawiatury, przenosnej pamieci itp). Urzadzenia podtgczane w ten sposéb mogg
by¢ automatycznie wykrywane i rozpoznawane przez system, przez co instalacja sterownikéw i konfiguracja odbywa sie w
duzym stopniu automatycznie (przy starszych typach szyn uzytkownik musiat bezposrednio wprowadzi¢ do systemu
informacje o rodzaju i modelu urzadzenia). Mozliwe jest takze podtgczanie i odtgczanie urzadzen bez koniecznosci
wytgczania czy ponownego uruchamiania komputera.

Jedng z wazniejszych cech portu USB jest zgodnos¢ ze standardem Plug and Play. Architektura USB sktada sie z serwera
(hosta), wielu portéw USB oraz urzgdzen do nich podtgczonych. Host USB mozna zarzadzaé wieloma kontrolerami, a kazdy
kontroler moze udostepniac jeden lub wiecej portéw USB.

Standardy i przepustowos¢
Urzadzenia USB mozemy podzieli¢ na trzy grupy ze wzgledu na zgodnos¢ z przyjetymi specyfikacjami:

USB 1.1 Urzadzenia spetniajgce warunki tej specyfikacji mogg pracowac z szybkoscig (Full Speed) 12 Mbit/s (1,5 MB/s) i
(Low Speed) 1,5 Mbit/s (0,1875 MB/s).

USB 2.0 (Hi-Speed) Urzadzenia mogg pracowac z maksymalng szybkoscig 480 Mbit/s (60 MB/s). Rzeczywista szybkos¢
przesytu danych zalezy od konstrukcji urzadzenia.
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USB 3.0 (SuperSpeed) Urzadzenia zgodne z warunkami nowej specyfikacji mogg pracowac z szybkoscig 5 Gbit/s (640

MB/s). Rzeczywista przepustowosc tgcza danych wynosi 4 Gbit/s, co przy zastosowaniu kodowania 8b/10b pozwala uzyskaé
transfer rzedu 400 MB/s. Nowy standard oprdcz standardowych przewodéw (dla kompatybilnosci w dét z USB 2.0 1.1) do
szybkich transferéw wykorzystuje dwie dodatkowe, ekranowane pary przewodéw w full-dupleksie.

Typy ztacz USB
ey . [~ == = m
O , 4 32 1 4 3
A 4 = Type A Type B
5 = s R
Wtyczka USB typu A Mini UBAtypu AiB A I
Mini-A Mini-B

L 54321 , L 54321

hicro-A MicroB

=

/
Pordwnanie wszystkich typow

Wtyczka USB typu B Mikro USB typu B wtyczek/gniazd USB
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Standardy i przepustowos¢ interfejsu USB

Typ interfejsu szeregowy

Transfer USB 1.1: 1,5 Mbit/s lub 12 Mbit/s
USB 2.0: 1,5 Mbit/s, 12 Mbit/s lub 480 Mbit/s
USB 3.0: 5 Gbit/s!

Dtugos$é magistrali 3 m lub 5 m. Wtdrnik USB umozliwia przedtuzenie kabla USB o swojg dtugos¢

Liczba portow USB1l.1:0d2do6
USB 2.0: od 2 do 8 (dla chipsetow VIA)
USB 3.0: 0d 2 do 10

Liczba urzadzen do 127 na magistrali utworzonej przy uzyciu hubow
Rodzaj ztgcza USB typu A, B, Club D

Zasilanie przez interfejs USB 1.1, 2.0 5V 500mA

USB 3.0 5V 900mA
Hot plugging tak
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Temat 14. Interfejs IEEE 1394.

FireWire -to standard tgcza szeregowego umozliwiajgcego szybka komunikacje i synchroniczne
ustugi w czasie rzeczywistym. Opracowany w roku 1995 dla komputeréw osobistych i cyfrowych

urzadzen optycznych. Rozwijany przez firme Apple Inc. Jest zdefiniowany w dokumencie IEEE ) )
1394, FireWire

Magistrala ta w okrojonej wersji wykorzystywana jest przez firme Sony pod nazwaq i.Link oraz przez Texas Instruments
jako Lynx. Natomiast firma Creative Technology opisuje ztgcze jako SB1394. Obecnie rowniez przez inne jako DV link.
Zmiana nazwy ma na celu unikniecie opfat licencyjnych, ale wszystkie te ztgcza sg ze sobg w zgodne z wyjgtkiem réznych
wtyczek i braku linii zasilania.

FireWire jest szeregowq magistralg ogdlnego przeznaczenia, jednak ze wzgledu na promowanie jej przez Apple jako

wyjatkowo multimedialnej oraz ze wzgledu na powszechne stosowanie w kamerach jest kojarzona prawie wytgcznie z
kamerami cyfrowymi. Obecnie popularne stato sie uzywanie FireWire w profesjonalnych kartach muzycznych i innym
sprzecie audio.

FireWire obejmuje kilka standardéw komunikacji zapewniajacych transfer rzedu: 100, 200, 400, 800 Mb/s. Najnowsza
specyfikacja zapewnia réwniez przesyt z predkoscig do 1600 i 3200 Mbit/s. Dtugos¢ kabla ograniczona jest do ok. 4,5
metra, natomiast wersja optyczna ok. 1000 metrow. Standard ten jest znacznie szybszy i stabilniejszy niz USB.

Transmisja odbywa sie za pomocq dwéch par przewodow (TPA+ i TPA- oraz TPB+ i TPB-), dodatkowo interfejs
wyposazony jest w linie zasilajgcg (masa i nieregulowane napiecie dodatnie 30 V bez obcigzenia).

Standard umozliwia potgczenie do 63 urzgdzen peryferyjnych w strukture drzewiastg. Pozwala urzqgdzeniom na
bezposredniq komunikacje, na przyktad skanerowi i drukarce, bez uzywania pamieci lub CPU komputera. Obstuguje plug-
and-play i hot-swap.
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Szesciozytowy kabel (w wersji z zasilaniem) dopuszcza uzycie mocy do 60 W, co umozliwia rezygnacje z zewnetrznych
zrodet zasilania w przypadku mniej pradozernych urzadzen. W wersji bez zasilania wykorzystywane sg kable 4-zytowe i
mniejsze wtyki.

FireWire jest powszechnie uzywany do tgczenia kamer wideo i urzagdzen pamieci masowej. Stosuje sie go zamiast
popularniejszego USB z powodu wiekszej szybkosci transmisji (predkos$é nie zalezy od wielkosci plikéw jak przy USB —
ptynny streaming) oraz dlatego, ze nie wymaga uzycia komputera. Nie ma rowniez koniecznosci wysytania sygnatow
potwierdzajgcych aktywnosc¢ urzgdzenia po drugiej stronie (co czyni USB nieefektywnym dla profesjonalnej obrébki wideo).

FireWire odmiennie niz USB zarzqdza magistralq — nie wymaga kontrolera magistrali czyli hosta. W standardzie USB
magistralg zarzadza kontroler (host), na jednej magistrali moze pracowac tylko jeden host i jest nim zawsze komputer. W
FireWire urzadzenia s3 rownouprawnione, co pozwala na transmisje bezposrednio pomiedzy urzagdzeniami dotgczonymi do
magistrali, bez posrednictwa komputera. Dzieki temu mozliwe jest z jednej strony tgczenie za pomocg magistrali FireWire
kilku komputeréw ze sobg (i nawet wykorzystanie protokotu IP), z drugiej strony mozliwa jest bezposrednia komunikacja
miedzy urzgdzeniami, na przyktad przesytanie danych pomiedzy skanerem i drukarkg bez uzywania pamieci lub procesora
komputera.

Gniazdo FireWire wewnatrz 6-pinowy wtyk FireWire

Gniazdo i-Link w kamerze
komputera -

cyfrowej firmy Sony

R
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Porownanie FireWire z USB
Szybko$¢ transferu
Kontroler nadrzedny
Obcigzanie procesora
Topologia
Maksymalna dtugos¢ kabla

Maksymalna odlegtos¢ miedzy
urzadzeniami

Maksymalna ilos¢ urzadzen
Skalowalnos¢
Plug and Play

Hot plug

zasilanie

FireWire

do 400, 800, 1600 lub 3200 Mbps

nie wymagany
nie

sie€ rozgatezna
45m

72 m (16 czteroipdtmetrowych
odcinkow kabla w tancuchu)

63
tak
tak

tak

tak, 12 lub 30V, do 60 W

USB 2.0
do 480 Mbps
wymagany
tak
gwiazda
5m

10 m (dwa pieciometrowe
odcinki)

127 (+ kontroler magistrali)
tak
tak

tak

tak,5V,do 2,5W

USB 3.0
do 4800 Mbps
wymagany
tak, duze

gwiazda

127
tak
tak
tak

tak, 5V, do 4,5 lub
7,5albo9 W
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Temat 15. Interfejs bluetooth.

Bluetooth —technologia bezprzewodowej komunikacji
krétkiego zasiegu pomiedzy réznymi urzgdzeniami
elektronicznymi, takimi jak klawiatura, komputer, laptop,
palmtop, telefon komérkowy i wieloma innymi.

€3 Bluetooth

Jest to otwarty standard opisany w specyfikacji IEEE 802.15.1. Jego specyfikacja obejmuje trzy klasy mocy nadawczej 1-3
o zasiegu 100, 10 oraz 1 metra w otwartej przestrzeni. Najczesciej spotykang klasg jest klasa druga. Technologia korzysta z
fal radiowych w pasmie ISM 2,4 GHz.

Urzadzenie umozliwiajgce wykorzystanie tej technologii to adapter Bluetooth.
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Adapter Bluetooth USB
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Zasieg

Zasieg

urzgdzenia determinowany jest przez klase mocy:

klasa 1 (100 mW) ma najwiekszy zasieg, do 100 m
klasa 2 (2,5 mW) jest najpowszechniejsza w uzyciu, zasieg do 10 m
klasa 3 (1 mW) rzadko uzywana, z zasiegiem do 1 m

Przepustowosc

Bluetooth 1.0 — 21 kb/s

Bluetooth 1.1 — 124 kb/s

Bluetooth 1.2 — 328 kb/s

Bluetooth 2.0 — transfer maksymalny przesytania danych na poziomie 2,1 Mb/s, wprowadzenie Enhanced Data Rate
wzmochnito transfer do 3,1 Mb/s

Bluetooth 3.0 + HS (High Speed) — 24 Mb/s (3 MB/s)

Bluetooth 3.1 + HS (High Speed) — 40 Mb/s(5 MB/s)
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