Zasilacze komputerowe

Wyktad: =zasilacze impulsowe, transformatorowe,
UPS, budowa, parametry: sprawnosc¢ energetyczna,
poziom hatasu, wahania napiec¢, standardy: AT, ATX,
ztgcza: Molex, Berg, AUX, MPC, 3,3V, 5V, 12V, UPS:
line-interactive, off-line, on-line, czas podtrzymania
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Zasilacz komputerowy

Zasilacz

(ang. power supply unit) - urzgdzenie dostosowujgce poziom napiecia
i pradu z sieci energetycznej do wymagan zasilanego. Zasilacz przetwarza
napiecie przemienne dostarczane z sieci energetycznej (w Polsce 230 V)
na niskie napiecia state, niezbedne do pracy pozostatych komponentow
komputera

Zamiane napiecia przemiennego na napiecie
jednego znaku, ktore po dalszym odfiltrowaniu
moze by¢ zmienione na napiecie state
nazywane jest procesem prostowania.

Proces prostowania przeprowadzany jest
poprzez diode lub tzw. mostek prostowniczy
Graetza (ukfad czterech diod prostowniczych),
zas wygtadzanie nastepuje dzieki filtrom
sktadajgcym sie z cewki, opornika, dtawika
i kondensatoréw elektrolitycznych.
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Podziat ze wzgledu na budowe (1)

W zaleznosci od budowy mozemy wyrdézni¢ zasilacze:

B transformatorowe (liniowe) B impulsowe

Zasilacz transformatorowy (liniowy) - zasilacz, w ktéorym dopasowanie
napiecia wejsciowego do napiecia wymaganego przez zasilane urzadzenie
odbywa sie przy uzyciu transformatora (zjawisko indukcji magnetycznej).

Ich zaletg jest prosta budowa. Charakteryzujg sie niestety duzg wagq,
duzymi stratami mocy w stabilizatorze oraz niskg sprawnoscig (50%).

: Ponadto, liniowy charakter tych
! zasilaczy powoduje, ze wahania
| nhapiecia wejsciowego majq duzy
: wptyw na napiegcie
i'Stablllzator'_° wyjsciowe,
I
|
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Podziat ze wzgledu na budowe (2)

i 1zejszych transformatoréw.

Zasilacz impulsowy - zasilacz, ktérego najwazniejszym elementem jest
impulsowa przetwornica napiecia. Przetwornica dzieli napiecie z duzg
czestotliwoscig, co pozwala na wykorzystanie o wiele mniejszych

Budowa zasilacza impulsowego jest bardziej skomplikowana, jednak jego
parametry pracy sq lepsze (sprawnos$¢ do nawet 85%, odpornos¢ na
zakidcenia z sieci i zaniki napiecia, niewielka waga przy duzej mocy)
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Praktyczne wskazowki

Reguta praktyczna 1: dobierajgc zestaw komputerowy
nie popefniaj btedu niedoswiadczonych uzytkownikow
i nigdy nie szukaj oszczednosci poprzez wybranie
najtanszego modelu zasilacza. Zasilacz majacy
nieodpowiednie parametry moze znacznie zmniejszyc¢
stabilnos¢ i wydajnos¢ komputera, a nawet doprowadzic
do uszkodzenia pozostatych podzespotow.

Reguta praktyczna 2: podczas doboru zestawu e
komputerowego nalezy sprawdzi¢, czy wymagania T
komponentow nie przekraczajq  potencjalnych 2
mozliwosci zasilacza.

Nalezy zsumowacC zapotrzebowanie komponentéw
i porownac¢ z wartoscig nominalng zasilacza. Ma to
znaczenie Zwtaszcza W przypadku bardziej
wymagajacych zestawow - np. dla profesjonalnego
grafika komputerowego czy gracza.
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Parametry zasilacza (1)

Catkowita moc wyjsciowa (szczytowa) [W]

to catkowita moc jaka na wyjsciu moze wygenerowac zasilacz. Aby
wyznaczy¢ ten parametr, nalezy zsumowac iloczyny dodatnich napiec
i pragdow wyjsciowych - na przykifad:

(3,3V-14A)+ (5V-30A) + (12V - 12 A) = 3402 W

Nominalna moc wyjsciowa (ciagta) [W]

to moc zasilacza, w ktorej bierze sie pod uwage ograniczenia obcigzeniowe linii
3,3 Vi bV, ktore majg wptyw na catg charakterystyke zasilacza. Zazwyczaj
wynosi okoto 80% catkowitej mocy wyjsciowej zasilacza

Zwroc¢ uwage, czy producent zasilacza podat w specyfikacji swojego produktu
moc szczytowq zasilacza, czy bardziej adekwatng z praktycznego punktu
widzenia moc nominalng. Koniecznie tez sprawdz, czy zostat wyprodukowany
zgodnie z aktualng specyfikacjg standardu ATX.
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Parametry zasilacza (2)

Sprawnosc¢ energetyczna [%]

okreslona jako stosunek mocy pradu statego na wyjsciu do mocy pobranej
na wejsciu zasilacza. Im wyzsza sprawnosc¢ energetyczna zasilacza, tym
mniejsze straty energii oraz mniejsza edycja ciepta

Poziom hatasu [dB]

zrodtem hatasu w zasilaczach sg wentylatory. Drozsze urzgdzenia wysokiej mocy
mogg posiada¢ bardziej wyrafinowane systemy chtodzenia powodujgce
zmniejszong emisje hatasu

Wahania napiec¢ wyjsciowych

dobry zasilacz nie powinien wyraznie zmienia¢ wartosci podawanego na wyjsciu
napiecia wskutek wystepujgcych fluktuacji w pradzie zasilania. Wahania napiec¢
wyjsciowych nie powinny przekraczac¢ zadanej tolerancji (zazwyczaj 5%)

miroslawzelent.pl

Zasilacze komputerowe



Podtaczenie zasilacza do ptyty gtownej (1)

Do potaczenia zasilacza z ptyta gtdwng komputera stuzy wtyczka ATX 24-pin
okresla czesto jako MPC (Main Power Connector) albo P1.

Starsze modele zasilaczy sq wyposazone w ztgqcze 20-pinowe. Nowe zasilacze
Sq wyposazone w ztgcze 24-pinowe.

Niektdre zasilacze ATX posiadajg dwie wtyczki: 20-pinowg i 4-pinowq, ktére
mozna podigczyc¢ jednoczesnie do gniazda 24-pinowego.

fixed 24 pin 24 pin (20+4)
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Podtaczenie zasilacza do ptyty gtownej (2)

Wyrdzniamy

wartosci napie¢ w zasilaczu:

nastepujace

podstawowe

3,3 V - zasila m.in. chipsety, moduty

pamieci operacyjnej RAM

B 5V - zasila wiekszos¢ podstawowych
uktaddw scalonych
12 V - zasila silniki napeddw,
regulatory napiecia

Kolorem czarnym oznaczono mase (GND)

ATX 24-Pin
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Pozostate ztgcza w zasilaczach (1)

Druga wtyczka podtagczana do ptyty giownej (poza 24-pinowg P1),
dostarczajgca napiecia zasilajgce dla procesora (+12V).

U

Pojawita sie w zasilaczach z powodu
rosngcych wymagan pradowych nowych i

procesorow. Czasem mozna spotkac sie z — (. +12V2 DC
wersjg 6 pinowg tej wtyczki.

( M1 £12V2 DC

Wersja 6 pinowa Wersja 4 pinowa
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Pozostate ztgcza w zasilaczach (2)

Istnieje takze rozszerzona wersja 4 pinowego ztgcza
pomocniczego - jest to zigcze ATX12V / EPS12V
zawierajgce 8 pindw zasilania.

Stosowane w ptytach serwerowych i komputerach
profesjonalnych, ktérych procesory pobierajq
wiekszg moc
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Pozostate ztgcza w zasilaczach (3)

Ztacze 4 pinowe o nazwie Molex to standardowy sposob podtaczania zasilania
do wielu réznorakich urzadzen wewnetrznych: dyskéw twardych i napedéw
optycznych typu ATA, kart graficznych i wielu innych urzadzen
(np. interfejséw FireWire w postaci kart PCI).

Dostarcza napiec
+5V i +12V.
Ztqcze to w tej
chwili jest
coraz rzadziej
wykorzystywane,
wypierajg je wtyki
" SATA i PCI-E.

B +12V
B +5V
B GnD
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Pozostate ztqcza w zasilaczach (4)

Jeden z najmniejszych wtykow, zasila stacje dyskietek FDD. W niektorych
przypadkach dostarcza tez dodatkowg moc do kart wideo AGP.

Ztacze to okresla sie najczesciej
nazwg Mini-Molex albo Berg. Wtyczke
ta do dzis znajdziemy nawet w
najnowszych zasilaczach, mimo iz
stacje dyskietek powoli odchodzg do
lamusa.

Ztacze dostarcza napie¢ +5V i +12V.

+5VDC
COM
COM
+12V1 DC

i 1
Omm B

I

4

Floppy Drive Connector
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Pozostate ztgcza w zasilaczach (5)

Oto 15 pinowe ztacze SATA zasilajgce dyski twarde i optyczne standardu Serial
ATA. Dostarcza trzech napiec¢: +3,3V, +5V i +12V.

Power

+3.3VDC
+3.3 VDT
+3.3VDC
COM
COM
COM
+5WDC
+5 WDC
+5 wDC
COM
COM
COM
+12v1 DC
+12v1 DC
+12v1 DC

SERIAL ATA POWER CONNECTOR

ZwroC uwage, iz ztacze charakteryzuje sie wcieciem w ksztatcie
litery L zabezpieczajgcym przed nieprawidtlowym montazem
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Pozostate ztgcza w zasilaczach (6)

Wtyczka zasilajgca karty graficzne. Wiekszos¢ nowoczesnych zasilaczy jest
wyposazone W 6-pinowe ztgcze przeznaczone dla kart graficznych PCI
Express. Moze ono dostarczy¢ do 75 watow mocy.

wersja 6-pinowa wersja 8 pinowa wersja 6+2 pinowa

W najnowszych konstrukcjach wprowadzono ztgcze 8-pinowe. Ze wzgledu na
kompatybilnos¢ wstecz stosuje sie takze ztgcza 6+2 piny, co pozwala zasilac
karty PCI Express z gniazdami zardwno 6 jak i 8-pinowymi.
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Pozostate ztgqcza w zasilaczach (7)

Ztgcze AUX (ang. Auxilliary — pomocnicze) 6-pinowe ztgcze opracowane w
celu odcigzenia pradowego gtdwnego ztgcza zasilania ATX - piyta gtdwna
musiata posiada¢ kompatybilne gniazdo.

Wprowadzono to ztgcze, poniewaz wtyczka
zasilajgca typu Molex wytrzymuje
obcigzenie do 250 W, co moze nie
wystarcza¢ w przypadku np. ptyty gtdéwnej
obstugujacej kilka mikroprocesorow.

Uzywana gtodwnie w starszych ptytach
gtdwnych, dostarcza napiecia 3,3 Vi 5 V.

+3.3VBC
+3.3VDC
+5VDC
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Zasilacz w standardzie AT

uzywa sie dwoch identycznych zigcz
oznaczanych P8 i P9 (rzadziej P1 i P2).

Nie istnieje jednak fizyczne zabezpieczenie
przed niepoprawnym podtgczeniem, a moze
ono spowodowac trwate uszkodzenie ptyty
gtownej.

Podczas montazu nalezy pamietac¢, ze
czarne przewody masy obu wtyczek powinny
znajdowac sie obok siebie

ol

-
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Do podtaczenia zasilacza w standardzie AT

B = 55 o

PWR_OK
+5V
+12V
=12V
GND
GND

GND
GND
-5V
+5V
+5V

(Orange)
(Red)
(Yellow)
(Blue)
(Black)
(Black)

(Black)
(Black)
(White)
(Red)
(Red)
(Red)



Kolejne wersje zasilaczy ATX

ATX - pierwsza wersja standardu (1995):

Standard obejmowat trzy rodzaje ztaczy: 20-pinowe zitgcze zasilania ptyty
gtdwnej, 4-pinowe ztgcza peryferyjne Molex oraz 4-pinowe ztgcza zasilania
stacji dyskietek Mini-Molex (Berg)

ATX - wersje 1.x:

mATX 12V 1.0 (2000) - Pojawito sie dodatkowe pomocnicze ztqcze AUX oraz
4-pinowe pomocnicze ztgcze ATX 12V (oba rozwigzania zwigzane byty ze
zwiekszonymi wymaganiami procesorow z serii Pentium 4

m ATX 12V 1.1 (2001) - Zwiekszono moc na linii napiecia 3.3 V
W ATX 12V 1.2 (2002) - Napiecie -5V stato sie opcjonalne
B ATX 12V 1.3 (2003) - Okreslono poziom dopuszczalnego hatasu wentylatora

zasilacza, zwiekszono moc napiecia 12 V oraz dodano (opcjonalnie) ziacze
zasilania SATA
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Kolejne wersje zasilaczy ATX

ATX - wersje 2.X:

B ATX 12V 2.0 (2003) - Rozszerzono zigcze zasilania z 20 do 24 pindw,
usunieto pomocnicze ztgcze AUX, ztgcze SATA okreslono jako wymagane,
pojawity sie dwie oddzielne linie zasilania 12 V, zredukowano moce napiec
3.3Vi5V

m ATX 12V 2.01 (2004) - Catkowicie usunieto napiecie -5V ze standardu ATX

B ATX 12V 2.1 (2005) - Wprowadzono zmiany w zakresie energooszczednosci
zasilaczy, zaktualizowano wymagania dla mocy 250, 300, 350 i 400 W,
zwiekszono wymagania minimalnej skutecznosci zasilacza, oraz dodano do
standardu moc 450 W.

m ATX 12V 2.2 (2005) - uaktualniono wymagania dotyczace grubosci
przewodu dla gtdwnego ztgcza ATX oraz ztgcza ATX 12V, wprowadzono ztgcze
zasilania PCI-Express
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Diagnozowanie problemow z zasilaczem

Symptomy nieprawidtowego dziatania zasilacza komputerowego:

B Podczas wiaczenia komputera nie nastepuje inicjacja ptyty gtdwnej,

B Samoczynne restarty komputera (podobne objawy moze dawac uszkodzony
wentylator chtodzacy procesor CPU lub GPU)

B Zainicjowanie normalnego trybu pracy komputera udaje sie dopiero po
kilkakrotnym zataczeniu i wytgczeniu komputera

B Daje sie wyczuc¢ swad spalonej izolacji z okolic zasilacza

B Wystepuje brak zasilania napedéw pamieci masowej (12 V)

B Dotkniecie obudowy powoduje wyczuwalne porazenie pragdem
m Nie stychac odgtosu pracy wbudowanego w zasilacz wentylatora

Jezeli proba witaczenia komputera przyciskiem power nie przynosi efektow,
zanim zaczniesz szukac problemu z zasilaczem sprawdz, czy: kabel zasilajacy
jest podtgczony do sieci, przetgcznik 0/1 na zasilaczu jest wigczony, kabel nie
wysungt sie z gniazda zasilacza oraz sprawdz czy przycisk power jest
prawidtowo potaczony z ptytg gtdwna
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Zasilacze awaryjne UPS

Zasilacz awaryjny UPS

(ang. Uninterruptible Power Supply) - rodzaj zasilacza komputerowego,
umozliwiajgcego (dzieki zastosowaniu akumulatoréw) prace zestawu
komputerowego podczas przerwy w dostawie prgdu, stanowigcego rodzaj
filtra sieciowego poprawiajacego stabilno$s¢ dostarczanego napiecia oraz
pracujgcego jako bezpiecznik przepieciowy
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Rodzaje zasilaczy UPS

Wyrozniamy nastepujgce odmiany zasilaczy UPS:

B |ine-interactive - podczas normalnej pracy UPS przekazuje napiecie
wejsciowe na wyjscie (tadujgc jednoczesnie akumulatory przy uzyciu
prostownika), zas w przypadku wykrycia awarii zasilania wtgczony zostaje
falownik dostarczajacy energie z wewnetrznych akumulatorow

m off-line — podczas normalnej pracy UPS przekazuje napiecie wejsciowe
na wyjscie (tadujac jednoczesnie akumulatory przy uzyciu prostownika),
zas w przypadku wykrycia awarii zasilania dostarcza energie z
akumulatorow, jednoczesnie odiaczajac sie catkowicie od sieci
energetycznej

B on-line - zasilacze UPS sSredniej mocy, w ktorych napiecie sieciowe
230V zostaje zamienione na napiecie state, stuzace do tadowania
akumulatoréw, zas komputer jest zasilany z akumulatoréw, jednoczesnie
bedac catkowicie odseparowanym od sieci energetycznej
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Parametry zasilaczy UPS

Gtdwne parametry wptywajgce na wybor zasilacza UPS to:

B Charakterystyka obcigzenia urzadzen wyjsciowych - okresla, jaka czesc
mocy catkowitej (wyrazona w woltoamperach [VA]) wykorzystywana jest
przez komputer PC. Urzadzenia informatyczne majq nieliniowy charakter
obcigzenia, dlatego wydajnos¢ pradowa w tym przypadku powinna by¢
wieksza niz w zasilaczach dla urzadzen liniowych

B Pobierana moc urzadzen wyjsciowych — wyrazona w woltoamperach [VA],
moc ta powinna by¢ dwa razy wieksza niz moc chronionego zestawu
komputerowego

B Czas podtrzymania - wyrazony w minutach, czas podtrzymania zasilania
przez zasilacz UPS dziatania zestawu komputerowego. Na czas ten najwiekszy
wplyw ma przede wszystkim pojemnos¢ zastosowanych akumulatorow, a
takze moc zasilanego zestawu komputerowego. W profesjonalnych
zasilaczach stosuje sie duze pojemnosci akumulatoréw przy matych mocach
zasilaczy, zas w zasilaczach tanszych postepuje sie odwrotnie
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Urzadzenia techniki komputerowej. Podrecznik do
nauki zawodu technik informatyk. Helion. Tomasz
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