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Sieci komputerowe

Sie¢ komputerowa

(ang. network) jest systemem komunikacyjnym sktadajagcym sie z dwoch lub

wiecej weztdbw sieciowych (ang.

network node) potgczonych za pomocq

okreslonego medium. Wezty to komputery w sieci lub urzgadzenia peryferyjne, a
pod pojeciem medium rozumiemy droge przesytu danych - np. fale radiowe lub

odpowiednie okablowanie

Dzieki
mozliwe staje sie wspodtdzielenie zasobow,
na przyktad:

potgczeniu komputerdw w siec

korzystanie ze wspdlnych urzadzen np.
drukarek

korzystanie ze wspdlnych danych:
programoéw, plikéw, baz

korzystanie z serwera multimediow
DLNA, telefonu VoIP, konsoli gier,
kamer IP, telewizji sieciowe]j

Podstawowe zagadnienia dotyczace sieci komputerowych



Podziat sieci ze wzgledu na zasieg (1)

SieC LAN

(ang. Local Area Network) siec lokalna, na ktdrg sktadajq sie komputery
znajdujace sie w obrebie jednego budynku, biura, szkoty czy mieszkania

Sie¢ MAN

(ang. Metropolitan Area Network) - duza (miejska) sie¢ komputerowa,
ktdrej zasieg obejmuje aglomeracje lub miasto

Sie¢ WAN

(ang. Wide Area Network) to sieci komunikacji danych, ktére rozciggajq
sie na duzym obszarze geograficznym, takim jak wojewddztwo, region,
kraj lub Swiat. Sieci WAN czesto korzystajg =z infrastruktury
transmisyjnej udostepnianej przez dostawcéw, takich jak firmy
telekomunikacyjne
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Podziat sieci ze wzgledu na zasieg (2)

WAN

Wide Area Network

MAN

Metropolitan
Area Network

LAN

Local Area Network
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Podziat sieci ze wzgledu na zasieg (3)

Siec¢ globalna Internet

najpopularniejszgq globalng sieciag komputerowg jest Internet. Internet to w
rzeczywistosci wiele sieci WAN, komunikujacych sie ze sobg za pomoca protokotu
TCP/IP

Coraz popularniejsze jest takze stosowanie mechanizméw internetowych
w obrebie sieci lokalnych (np. lokalny serwer WWW, klient FTP, POP3,
SMTP).

W zaleznosci od tego, czy dane w sieci sg dostepne wylacznie w jej
obrebie, czy w jakims$ zakresie udostepniane publicznie, wyrdzniamy:

dostep do zasobéw ma zamkniete grono  ©Odmiana intranetu, w ktorej do
upowaznionych useréw, np. pracownik  €z€sci danych majq rowniez dostep
tworzy raporty wewnetrzne firmy oraz  0SOby spoza sieci lokalnej firmy
publikuje je na serwerze www dziatajagcym = Czy okreslonej organizacji

tylko w sieci lokalnej
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Fizyczne topologie sieci (1)

Topologia sieci komputerowej

(ang. network topology) - sposob fizycznego potgczenia weztdow w sieci

Topologia magistrali (szyny, liniowa)

(ang. bus topology) - wszystkie elementy sieci podtgczone do jednej
magistrali, wezty wspétdzielg jedno medium kablowe

Wady:

m Awaria kabla powoduje paraliz sieci

m  Ograniczona mozliwos¢ rozbudowy

m Niska przepustowosc

m  Obstuguje tylko jeden kanat transmisyjny

Zalety:

Tania budowa

Brak koncentratorow/przetgcznikdéw
Jeden kabel

Awaria wezta nie powoduje paralizu sieci
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Fizyczne topologie sieci (2)

Topologia gwiazdy

sktada sie z punktu centralnego koncentratora (hub) lub przetgcznika (switch), do
ktorego sg podtgczone wszystkie inne wezty sieci. Gwiazdy sg najpopularniejszymi
topologiami stosowanymi w sieciach LAN

Serwer PC PC Za | ety .
» Latwa lokalizacja uszkodzenia
s Bardzo tatwa rozbudowa sieci

s Uszkodzenie wezta nie sparalizuje
sieci

=  Wysoka przepustowosc

m Proste zarzadzanie sieciq

Wady:

m Wieksza ilos¢ kabli

m Ograniczenie odlegtosci stacji
roboczej od koncentratora

m Uszkodzenie koncentratora

powoduje catkowity paraliz sieci
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Fizyczne topologie sieci (3)

Topologia pierscienia

(ang. Token Ring) kazdy komputer jest potaczony z innymi dwoma, co daje nam
obieg zamkniety, ktéry potocznie nazywamy pierscieniem. Kazdy komputer
zamkniety w pierscieniu petni role wzmacniacza sygnatu

Zalety:

m Mate zuzycie kabla
Niskie koszty budowy

Wady:

Niska przepustowos¢
Trudna do rozbudowy
Ciezka lokalizacja uszkodzen
Uszkodzenie jednej stacji
powoduje paraliz sieci
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Rodzaje przewodow sieciowych

Przewody sieciowe

kabel

skretka Swiattowod
koncentryczny
tatwo ulega uszkodzeniu, okablowanie miedziane zakonczone okablowanie optyczne
jest wrazliwy na zginanie, ztgczem RJ-45, wyrozniamy skretki przewodzgce impulsy
zakonczony ztgczem BNC ekranowane i nieekranowane Swietlne, rozne ztgcza
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Zarabianie ztqcz RJ-45 (8P8C)

T-568B T-568A
12345678 12345678

OO G/ B B/G Bt/ Br G/ GO/B B/ OBr/ Br

W zazwyczaj uzywanej skretce bez krosowania
mamy do czynienia z dwoma standardami

kolorystycznymi dla osmiopinowych ztgcz RJ-45. _ ._"",_,_/_--

Zazwyczaj spotkamy sie ze standardem T-568B & o *
(dla pewnosci wystarczy sprawdzi¢ oznakowanie P
skretki). Do zarabiania ztgcz uzywamy zaciskarki &

sieciowej.
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Standard Ethernet, Wireless Wi-Fi

Ethernet (IEEE 802.3)

nazwa standardow wykorzystywanych w budowie gtdwnie lokalnych sieci
komputerowych. Obejmujg one specyfikacje przewodow, ztacz (RJ-45)
oraz przesytanych nimi sygnatow.

Bezprzewodowe sieci lokalne (WLAN, IEEE 802.11)

(ang. Wireless Local Area Network) to sieci realizujgce potgczenie miedzy
komputerami bez uzycia okablowania. Medium transmisyjnym przenoszacym
syghaty sg najczesciej fale radiowe (mikrofale) wykorzystujace pasmo 2,4 lub 5
GHz. Certyfikowaniem produktéw bezprzewodowych zajmuje sie organizacja Wi-Fi
Alliance. Produkty zgodne ze standardami IEEE 802.11 otrzymujgq znak towarowy
Wi-Fi (Wireless Fidelity - bezprzewodowa zgodnosc¢), ktéry gwarantuje
kompatybilnos¢ z innym urzadzeniami tego samego typu (obecnie istniejg
standardy Wireless: A, B, G, N) Zabezpieczenia sieci Wi-Fi:

- SSID (hasto dostepowe)

- WEP, WPA, WPA2 (metody szyfrujgce)
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Urzgdzenia sieciowe (1)

Karta sieciowa

Kazdy komputer, ktéory ma pracowa¢ w sieci, musi mie¢ zainstalowany adapter
umozliwiajacy fizyczne przytaczenie okablowania sieciowego lub odbiér danych
radiowych. Najczesciej przyjmuje on postac karty rozszerzen montowanej w
gniezdzie magistrali PCI, PCI-Express lub tez zewnetrznego adaptera USB.

Kazda karta sieciowa posiada unikatowy adres sprzetowy MAC wykorzystywany do
identyfikowania komputera w sieci. Adres MAC skfada sie z 48 bitéw i zapisywany
jest szesnastkowo. Pierwsze 24 bity oznaczajq producenta, pozostate 24 sg
unikatowe dla danego egzemplarza karty
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Urzgdzenia sieciowe (2)

to urzadzenie, ktére stuzy do faczenia sieci komputerowych, na przyktad sieci
Internet z domowgq siecig lokalng. Za pomocg wbudowanych mechanizmoéw (np.
NAT) ruter kieruje ruchem pakietow w sieci - wyznacza dla nich odpowiednig trase.
To wiasnie od procesu trasowania (ang. routing) wzieta sie nazwa urzadzenia.

Rutery w matych sieciach zwykle |
posiadajq zintegrowany przetgcznik @
(switch), punkt dostepowy WiFi, drozsze
modele mogg tez by¢é wyposazone w
bramke VoIP, petni¢ funkcje WiFi
ekspandera, mostu, serwera plikow,
serwera drukarek.

komputer #1

komputer #2 wifi ekspander

o (repeater)

Q/ komputer #3
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Urzgdzenia sieciowe (3)

Koncentrator

(ang. hub) dzis juz nie stosowane sieciowe urzadzenie stuzgce do realizacji
potaczen miedzy komputerami w sieciach Ethernet opartych na topologii gwiazdy.
Posredniczac w potaczeniu, rozsyta zapytania do wszystkich komputerdw
uruchomionych w sieci. Dane trafiajg do kazdego aktywnego wezta, jednak
odpowiada tylko ta maszyna, dla ktorej przeznaczone sg dane pakiety, pozostate
ignorujg cudze pakiety.

W sieciach z koncentratorem dochodzi
do nadmiarowej transmisji danych, co
sprzyja powstawaniu kolizji, czyli sytuaciji
w ktérej dwa komputery w tym samym ~NE T G E AW

s s ELue@ eyt MMk

czasie usitujg wystac pakiet przez tgcze. =R oA

AP ey Tdems e -

Rozsytanie danych do wszystkich T

. SOV A NETGEAR nsENIO4”
komputeréw w sieci nie sprzyja rowniez - -
bezpieczenstwu - komputer wyposazony ' : ‘
w odpowiednio skonfigurowang karte
sieciowg moze przechwytywac wszystkie
dane przesytane w danej sieci
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Urzadzenia sieciowe (4)

Przetgcznik

(ang. switch) urzadzenie centralne stuzgce do realizacji potgqczen miedzy
komputerami w sieciach Ethernet opartych na topologii gwiazdy.
Przetgcznik przechowuje w wewnetrznej pamieci numery MAC
interfejsdw sieciowych, ktore sg skojarzone z portami RJ-45 do ktérych
podtgczone sgq komputery. Dzieki sprawdzeniu adresu kazdej ramki
danych switch przesyta pakiety tylko do wtasciwego komputera

Bezposrednie potgczenie miedzy komputerem nadajgcym pakiety oraz
odbierajgcym je pozwala w petni wykorzystac przepustowosc¢ sieci.
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Urzgdzenia sieciowe (5)

Punkt dostepowy - z kabla na Wi-Fi

(ang. access point) urzadzenie zapewniajace bezprzewodowy dostep do
zasoboOw sieci za pomocg WiFi.

Most - z Wi-Fi na kabel

(ang. bridge) dziata w sposéb odwrotny do punktu dostepowego - dzieki
niemu sygnat sieci bezprzewodowej mozemy zamieni¢ na pofaczenie
kablowe (bo jest potrzebne np. do telewizora z DLNA czy konsoli)

Ekspander zasiegu Wi-Fi (repeater Wi-Fi)

wzmacniacz sygnatu Wi-Fi, ktéry jest ttumiony przez Sciany dziatowe i
stropy budynku. Ekspander to specjalny punkt dostepowy zamontowany
W miejscu, gdzie macierzysta sie¢ Wi-Fi jeszcze jest dostepna.
Stworzona za pomocg ekspandera siec jest blizniacza do juz istniejacej,
czyli obowigzujg w niej te same nazwy, ustawienia i zabezpieczenia.

Podstawowe zagadnienia dotyczace sieci komputerowych
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Urzgdzenia sieciowe (6)

Adaptery POWERLINE

pozwalajg przesytac sygnat sieci poprzez istniejgcg np. w mieszkaniu
instalacje elektrycznq. Potrzebne sq dwa adaptery, najlepiej w
standardzie HomePlug AV.

Wystarczy jeden adapter podtaczy¢ do gniazdka w poblizu rutera, a drugi
- obok urzadzenia z portem RJ-45. Nastepnie skretkg podtgczamy
urzadzenia do adapterow.

Teoretycznie standard HomePlug AV pozwala na przesytanie danych z
predkoscig do 200 Mb/s. W praktyce bedzie to do 100 Mb/s. Na szybkos¢
transmisji ma wpltyw: jakosc¢ instalacji elektrycznej, dtugosc¢ przewodéw,
obcigzenie pradowe instalacji elektrycznej.

Za pomocg tej technologii nie udostepnimy tgcza ‘

internetowego np. sgsiadowi - licznik energii QY X
elektrycznej jest dla przesytanych danych zaporg “*W& I /
nie do pokonania.
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Urzgdzenia sieciowe (7)

serwer kamery IP
wydruku '3

telefon IP

bramka VoIP
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