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Czym jest ustuga katalogowa?

Ustugi katalogowe sa specjalizowanym typem baz danych, przeznaczonym przede
wszystkim do szybkiego czytania, przegladania i przeszukiwania - przy czym sg to bazy
nie-relacyjne, zazwyczaj hierarchiczne. Wykorzystywane sg w rozmaity sposob:

e poczawszy od prostych (w zastosowaniach) ustug, typu samodzielna ksigzka
adresowa, czasem uwzgledniajaca podziat na jednostki organizacyjne w
przedsiebiorstwie,

« poprzez katalogi certyfikatéw/kluczy publicznych w ustugach PKI/X.509,
« proste aplikacje umozliwiajace przechowywanie informacji o uzytkownikach,
e ich ewentualne uwierzytelnianie w systemie,

o mechanizmy zarzadzania uzytkownikami, z ktorych korzysta rownolegle wiele
ustug,

e po rozbudowane bazy =zarzadzajace praca catej sieci: informacjami o
uzytkownikach, systemach, udostepnianych aplikacjach (z ewentualnym
automatycznym mapowaniem tego na ustugi, takie jak Service Location Protocol
(SLP) w wypadku novellowego eDirectory lub rekordy SVR w wypadku Active
Directory).
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Definicja (wikipedia)

Ustuga katalogowa - baza danych zawierajaca nastepujace obiekty:
uzytkownikow, aplikacje, urzadzenia sieciowe i inne zasoby sieciowe. Ustuga
katalogowa musi byC przynajmniej czesciowo obiektowa baza danych
reprezentujaca uzytkownikow sieci i zasoby, co pomaga zarzadzac relacjami
miedzy ludzmi a sieciami, urzadzeniami sieciowymi, aplikacjami sieciowymi i
zawartymi w sieci mformaCJaml

Ustuga katalogowa zapewnia administratorom jeden, logiczny i precyzyjny
sposob opisu wszystkich urzadzen i ustug SIec10wych Oferuje ona dostep za
posrednictwem bezpiecznego logowania sig i hierarchicznie organizuje zasoby
sieciowe (takie jak: uzytkownikow, drukarki, zespoty robocze, aplikacje,
woluminy, serwery plikow, serwery baz danych obiekty itp.) na drzewie
katalogowym. Ustuga katalogowa zapewnia bezpleczenstwo kontrolujac
dostep i oferUch pewien stopien odpornosci na btedy.

Typy serwisow katalogowych:
ezamkniete

eoparte na standardach (X.500, LDAP)
«hybrydowe

eustugi meta-katalogowe
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Czym jest ustuga katalogowa?

Ustugi katalogowe stworzono do organizowania sieci komputerowych. Funkcjonuja
one tak jak ksigzki telefoniczne.

Analogicznie do postugiwania sie nazwiskiem do odszukania czyjegos adresu i numeru
telefonu, zadajemy ustudze katalogowej znalezienie nazwy ustugi (na przyktad nazwy
folderu lub drukarki), a ona informuje nas, gdzie sie miesci ta ustuga.

Ustugom katalogowym mozna zlecac przeszukiwanie rowniez wedtug wtasciwosci.
Przyktadowo, jesli zadamy znalezienie wszystkich elementéw bedacych ,,drukarkami”,
ustuga katalogowa stworzy kompletng liste drukarek, niezaleznie od tego, gdzie w sieci
one sie znajduja. Ustugi katalogowe umozliwiajg tatwe przeszukiwanie wszystkich
zasobow sieci, za pomocg ujednoliconej listy zorganizowanej w strukturze drzewa.

Zasadniczg korzyscig ptynaca z ustug katalogowych jest pozbycie sie za ich pomoca
potrzeby zarzadzania duplikatami elementéw sieci. Przyktadowo, nie trzeba posiadac
oddzielnych list uzytkownikow na kazdym serwerze. Zamiast tego zarzadza sie jednym
zestawem kont uzytkownikow, istniejacym w ustudze katalogowej, i przypisuje sie im
konkretne upowaznienia do réznych zasobow dostepnych na roznych serwerach. Inne
zasoby dziatajg w ten sam sposob i sg centralnie zarzadzane w ustudze katalogowej.
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Rodzaje ustug katalogowych - Novell

«NDS - Novell Directory Services jest ustuga, ktora jest najdtuzej w uzyciu
(oparta o protokot X.500). Ustuga NDS jest uruchamiana na serwerach NetWare
4.x i nowszych, i jest rowniez dostepna dla innych systemow operacyjnych
(takich jak Windows NT/ 2000), co pozwala na wykorzystanie NDS jako
pojedynczej ustugi katalogoweJ do zarzadzania siecig opartg na systemach
wielu producentow.

eeDirectory - nastepca ustugi NDS (od wersji 6.0) dostepny za pomoca
protokotu LDAP, uruchamiany na serwerach NetWare 5.x i 6.x. NDS eDirectory
ﬂ%_l%% (1):8k2e na systemach Linux, Solaris, Compaq Trué64 UNIX i Windows

Gtowne cechy charakteryzujace NDS / eDirectory to:

«mozliwos¢ podziatu na partycje, czyli wyodrebnione czesci, ktore moga byc
dystrybuowane na wybrane serwery (brak zbednej replikacji);

emozliwo$¢ dowolnego sposobu ksztattowania dostepu do danych w replice
(kopii partycji) - repliki moga miec typ Master, Rea /Write, Read Only i
dodatkowo istnieje mozliwosc wprowadzenia filtrowania repllkowanych
atrybutow (oprocz Master);

«duza skalowalnos¢ - mozliwe jest osiagnigcie katalogu o rozmiarze
przekraczajacym 1 miliard obiektow;

-wieloplatformowos¢. Novell



Rodzaje ustug katalogowych - Microsoft

«Domeny Windows NT nie sg wtasciwie kompletnymi ustugami katalogowymi,
ale zapewniaja kilka ich podstawowych funkcji. Domena posiada ptaska
strukture pozbawiong podziatu na kontenery - wszystkie obiekty potozone sq
na jednym poziomie. Domena pozwala ha przechowywanie informacji o
ograniczonej statej ilosci typow obiektow (konto uzytkownika lub komputera,
grupa) z ograniczona stata iloscia atrybutow. Domeny sa technologiczne
ograniczone iloscia przechowywanych obiektow (do ok. 40 tys. obiektow w
jednej domenie) oraz nie sg oparte na zadnym otwartym protokole - nie ma
mozliwosci dostepu z aplikacji innych producentow bez wykorzystania
bibliotek firmy Microsoft.

«Active Directory to ustuga katalogowa dla systemow Windows (Windows 2003
Server oraz Windows 2000), zgodna ze specyfikacja LDAP w wersji 3.0. Active
Directory jako nastepca domen systemu Windows NT usuwa najwieksze wady
domen, tj. wprowadzono:

« hierarchicznos¢ przechowywania informacji

 duzo wyzsze limity przechowywania informacji (powyzej 1 miliona
obiektow w domenie Active Directory)

« rozszerzalnos¢ schematu zawierajacego definicje obiektow.

Novell



-
Rodzaje ustug katalogowych - standardy

«X.500 DAP - Directory Access Protocol, jest ustuga katalogowa o
mledéynarodowym standardzie wyposazong w komplet funkcji. Jednak X.500
posiada ich az tyle, ze postugiwanie sie i zarzadzanie nimi staje sie prawie
niemozliwe, dodatkowo DAP funkcjonuje tylko w strukturach OSI.

«LDAP - Lightweight Directory Access Protocol, zostat opracowany jako

podzestaw do X.500 w odpowiedzi na ztozonos¢ X.500 (dla struktur TCP/IP).

Pokrewienstwo miedzy LDAP i X.500 jest bardzo silne. LDAP zostat pomyslany

jako metoda dostepu do katalogow X.500. Nie wymaga wprawdzie, azeby to

Eyl klonkretme katalog X.500, ale uzywa jego terminow i definicji opISUJacych
atalog

Jest on implementowany w roznych produktach badz jako system
identyfikujacy, badz tez system pocztowy albo aplikacja handlu
elektronicznego. Do dzi$ pojawito sie na rynku ponad 60 serwerow LDAP.
Przypuszczalnie ok. 90% tych produktow to samodzielne serwery LDAP,

podczas gdy w pozostatych 10% jest sprzedawane jako sktadnik zmtegrowany Z
innymi aplikacjami.

Dla systemu Linux dostepne sa nieodptatnie dwa serwe dy LDAP: U-Mich LDAP i
OpenLDAP. To drugie rozwigzanie staje sie¢ powoli standardem dla Linuksa (i
innych systemow UNIX).

Dokumenty: RFC-1777, RFC-1778, RFC 1823, RFC 2251-2256

Novell
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Produkty LDAP

Tabela 1. Zalety i wady testowanych produktow LDAP
Producent Nazwa produktu Lalety Wady
IPlanet Directory Server swietne operacje LDAP, vybitna stosunkowo nieliczne uslugi
(d. Netscape) dokumentacja wspierajgee (hack-end)
Innosoit IDDS and Directory szerokie, wieloplatformowe wsparcie, |reczne konfigurowanie za
Portal 4.5 latwa instalacja, tworzenie lancuchdw |poSrednictwem plikow
wsplerane przez LDAP konfiguracypych
Critical Path | Global Directory Server 3.0 |dobre wsparcie X.500 niestaranna integracja LDAP-X. 500,
(Isocor) produkt zbyt skomplikowany
Novell NDS eDirectory integracia z wieloma platformami ragmentaryczne narzedzia
systemowymi zarzadzajace, serwer nie wytizymu je
wiekszych obcigief
Siemens Dirk 5.0 liczne | wydajne narzedzia zarzadzania, | problemy 2 LDAP przy duzym
dobra integracja X.500-LDAP obciazeniu, produkt skomplikowany
Computer elrust Directory moene wsparcie X500, wielo- trudny w uzyciu interfejs zarzadzajacy,
Associates platiormowe narzedzia replkowamia | produkt skomplikowany
Oracle Oracle Internet Directory  |bardzo dobry edytor schematow brak moéliwosc bezposrednie
komunikacy 2 baza danych
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Drzewa katalogowe

Wspolnym elementem ustug katalogowych jest ich organizacja, oparta na
schemacie drzewa, w pewnym sensie podobna do organizacji katalogow na
twardym dysku.

Na szczycie drzewa katalogowego znajduje sie katalog gtowny (Root), od
ktorego odchodza pozostate elementy. Sa to albo ,,gatezie” albo ,,liscie".

Lis¢ reprezentuje faktyczny zasob w sieci, taki jak stacja robocza,
drukarka, wspolny katalog, plik lub konto uzytkownika.

Z kolei gatqz jest elementem, ktory zawiera w sobie kolejne elementy,
ktore rowniez mogg sie dalej ,,rozgateziac” - w przeciwienstwie do liscia, ktory
nie moze juz w sobie zawierac innych obiektow.

Wszystkie obiekty drzewa katalogowego posiadaja atrybuty (czasami
zwane wtasciwosciami), ktore roznig sie od siebie, w zaleznosci od typu
obiektu, do ktorego sa przypisane.

Novell
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Wprowadzenie do systemu NetWare i ustug eDirectory

o U1 AN W IN =

. Cechy systemu operacyjnego NetWare 6
. Zarzadzanie NetWare 6

Instalacja i zarzadzanie klientem Novella
Katalog eDirectory i obiekty eDirectory
Rola ustug eDirectory

. Wptyw struktury drzewa eDirectory na sposob

uzyskiwania dostepu do zasobow
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Siec i jej sktadniki

Workstation
_..j '

Server Printer Waorkstation

Jakie znamy architektury
sieciowych systemow
operacyjnych?
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Funkcje serwerow sieciowych

« Serwer plikow stuzy do przechowywania i organizowania dostepu do
danych zapisanych w pamieciach dyskowych.

« Serwer drukowania steruje wspotuzytkowaniem drukarek i innych
urzadzen peryferyjnych.

« Serwer komunikacyjny zapewnia tagcznos¢ miedzy oddalonymi od
siebie sieciami lokalnymi lub samodzielnymi stacjami roboczymi.

« Serwer baz danych zajmuje sie organizowaniem dostepu do duzej
ilosci danych zorganizowanych w bazy danych.

« Serwer pocztowy zapewnia obstuge poczty elektronicznej.
e Serwer aplikacji umozliwia uruchomienie aplikacji dla terminali.

Novell



Ogolna charakterystyka systemu Novell NetWare

System NetWare to sieciowy system operacyjny (opracowany przez
firme Novell) instalowany na dedykowanym komputerze, ktéry petni role
tylko serwera.

Klientami systemu NetWare moga byc stacje robocze pracujace pod
roznymi systemami (DOS, Windows, Linux, Macintosh, OS), na ktorych
instalowane jest dodatkowe oprogramowanie umozliwiajace wspotprace z
serwerem NetWare. Oznacza to, ze stacje robocze nie pracuja pod kontrolg
systemu NetWare - system operacyjny reprezentowany jest tylko przez
oprogramowanie klienta.

System NetWare jest zestawem oprogramowania. Niektore z jego
sktadnikow dziatajg wytacznie na serwerze NetWare, inne - tylko na stacjach
roboczych. Wiekszosc¢ zadan administracyjnych jest wykonywana ze stacji
roboczej.

System Novell NetWare jest sprzedawany na pewna liczbe licencji. Przez
licencje (do wersji 5.x i dla rozwigzan edukacyjnych) rozumiemy mozliwosc
aktywnego potaczenia z serwerem. Dla wersji wyzszych licencja = konto
uzytkownika w eDirectory.
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Historia systemu Novell NetWare

1983r. - pierwsza wersja systemu NetWare dla komputerow opartych
na procesorze Intel 8088.

1986r. - wersja 2.0 (procesor Intel 80286), ktora zapewniata wieksza
funkcjonalnosc dzieki wprowadzeniu m.in. mozliwosci taczenia sieci.

1987r. - Novell wprowadzit system SFT NetWare wyposazony w kilka
poziomow ochrony danych.

1989r. - po kolejnych wersjach 2.x, pojawit sie system oznaczony
jako NetWare 386 (wersja 3.0) dla procesorow Intel 80386/80486.

1990r. - ulepszona wersja 3.1, a w lutym 3.11.

1993r. - wersja 4.0 - wprowadzata szereg nowych ustug (DNS,
protokot IP).

1996r. - kolejne wersje 4.x (do 1996), najdojrzalsza wersja 4.11.
1998r. - NetWare 5 (Moab), nakierowana gtownie na Internet (IP).
1999r. - NetWare 5.1 (Cobra)

2001r. - NetWare 6.0

2003r. - NetWare 6.5 (Nakoma)
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Sieciowe systemy operacyjne Novella - obecnie

Pod koniec grudnia 2004r. Novell udostepnit publiczng
wersje beta systemu Open Enterprise Server (OES), a
wersje petng w marcu 2005r.

OES stanowi potaczenie systemow NetWare i SUSE
LINUX Enterprise Server. Udostepnia klientom
ujednolicone narzedzia administracyjne, ustugi oparte na
technologii katalogowej oraz caty system pomocy
technicznej stworzony przez firme Novell.

Udostepnia ustugi sieciowe, ktore dziatajg w oparciu
0 jadra systemow NetWare i Linux, m.in. zaawansowane
ustugi w dziedzinie plikow i drukowania, ustugi dotyczace
tozsamosci oraz ustugi instalowania i poprawek /
aktualizacji.

Novell



Cechy Open Enterprise Server

e ustugi katalogowe eDirectory

« oprogramowania klastrowe (klaster do 32 serwerow)

« uaktualnianie (z NetWare do NetWare lub z NetWare do Linuksa)

» pakiet narzedzi wspomagajacych Virtual Office

« wirtualny dysk iFolder (Windows i Linux)

 system zdalnego druku - iPrint (NetWare, Linux)

e narzedzia zarzadzania sktadowaniem danych Novell Storage Services
(Linux)

 Zintegrowany zestaw narzedzi administracyjnych iManager
(NetWare, Linux)

Wiecej informacji o tym produkcie oraz pakiet OES (ok. 4,6 GB) mozna
znalezc na stronie: -

Novell
S


http://www.novell.com/products/openenterpriseserver

Ewolucja platform serwerowych

NetWare Ntﬁrprise Zakup firmy Zakup firmy Opensgx::?nse
6.0/6.5 LuLbe Ximian SUSE i Sl

Services 1.0 Business Suite

] @ & [N

. ‘s +
otwarte (duza czesc) aplikacje
oprogramowanie
(AMP
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Podstawy rozwigzan linuksowych - rodzina
produktow SUSE LINUX

Rozwigzania
serwerowe
SUSE
LINUX
Enterprise
Server

Rozwigzania
desktopowe
NOVELL
LINUX
Desktop

SUSE LINUX
Professional
(pudetka)

(

x86, AMD 64,
Itanium,
Opteron,

1Series, p-Series,
z-Series

Rynek masowy

) ( Rynek korporacyjny ]
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Produkt na rynek masowy (retail)

SUSE LINUX Professional 10.1

Brak mechanizmu opieki nad oprogramowaniem
Brak profesjonalnej oferty pomocy technicznej
Co 6 miesiecy nowa wersja

Wprowadzane wszystkie nowosci Linuksowe (nie
zawsze do konca sprawdzone)

Potem nowosci sa wprowadzane do wersji
korporacyjnych
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Produkty na rynek korporacyjny

Opieka nad Pomoc techniczna
oprogramowaniem

(Upgrade Protection)  7ya57anie incydentow

Poprawki Zroznicowane pakiety

. Obstuga instalacja
Testy zgodnosci ’
Y &S Konfiguracja, Tuning

Certyfikacje. Dostepna w Polsce -
Nowe funkcje Novell Professional
Nowe wersje Services Poland

—————————————————

Gwarantowany 5 letni cykl zycia i wspomagania produktu
Novell
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SUSE LINUX Enterprise Server 9

Bezpieczna i stabilna platforma
przetwarzania dla firm, oparta o otwarte
oprogramowanie

SE. LINUX
SUSELNUX

Niezrownana wydajnosc i skalowalnosc =

Bogate narzedzia do zarzadzania
i administracji systemem

Wysoka dostepnosc (High Availability),
klastry i przetagczanie aplikacji (fail-over)

Szerokie wsparcie dla aplikacji

Zaplecze Novella najwiekszego ekosystemu
wsparcia zorientowanego na Linuksa
i otwarte oprogramowanie

Novell
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Cechy systemu NetWare 6

» eDirectory - ustuga niezalezna od platformy, oparta na protokole LDAP. eDirectory
zarzadza obiektami, takimi jak uzytkownicy, aplikacje, ustugi sieciowe i dane.

e iFolder - umozliwia uzytkownikom dostep do ich danych z kazdego miejsca, w
dowolnym czasie.

e iPrint - zapewnia globalny dostep do ustug drukowania przez przegladarke
internetowa.

« NetWare Web Access - spersonalizowany interfejs, umozliwiajacy dostep do waznych
zasobow sieciowych z kazdego miejsca.

» Novell Cluster Services - niezawodny, odporny na btedy i nieprzerwany dostep do
sieci.

« File protocols - wsparcie dla protokotow plikow dla Macintosh, UNIX, Windows
NT/2000, i Linux.

« Network management - narzedzia do zdalnego zarzadzania siecig, NetWare Remote
Manager.

« Novell Storage Services - szybki dostep do danych sieciowych, wsparcie dla duzych
pojemnosci danych.

 Multilingual support.

Novell



Komponenty systemu NetWare 6

el
——

Applications
and Services

Falder

Kernel NetWare 6 \

Drivers Protocols | Storage
E

Architektura systemu NetWare
sktada sie z trzech warstw:

« aplikacji i ustug, odpowiedzialnej
za funkcjonowanie wielu ustug
systemu NetWare,

e jadra systemu (kernel),
zarzadzajacej wszystkimi istotnymi
mechanizmami systemu (m.in.
bezpieczenstwem),

» sterownikéw (drivers),
odpowiedzialnej za komunikacje z
urzadzeniami peryferyjnymi.
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Sterowniki

LAN drivers. Sa odpowiedzialne za komunikacje pomiedzy systemem
operacyjnym a kartg sieciowa. Plik sterownika karty sieciowej musi miec
rozszerzenie LAN.

Storage drivers. Sa odpowiedzialne za komunikacje pomiedzy systemem
operacyjnym a systemem pamieci masowej.

Kontroler urzadzenia pamieci masowej (IDE czy SCSI) komunikuje sie z
komputerem za pomoca sterownika, zwanego modutem kontrolera gtownego
(HAM - Host Adapter Module).

Urzadzenia pamieci masowej (dyski, CD-ROM, streamer) wymagaja
osobnego sterownika zwanego modutem urzadzenia wtasnego (CDM - Custom
Device Module).

Poniewaz pojedynczy kontroler moze sterowac kilkoma urzadzeniami
pamieci masowej roznych typow, komputer moze wymagac obecnosci tylko
jednego modutu HAM, nawet jesli w komputerze zainstalowanych jest kilka
roznych urzadzen, a co za tym idzie, kilka modutow CDM.

Protocols.
Novell



Kernel

Jadro systemu NetWare udostepnia podstawowe funkcje uzywane
przez aplikacje uruchamiane na serwerze. Zarzadza wieloma
procesami, zwanymi watkami i planuje zasoby procesora.

Modut NLM (NetWare Loadable Module) jest programem serwera,
ktory uzupetnia funkcje i ustugi serwera NetWare. Zadaniem modutow
NLM jest potaczenie programow obstugi dyskow, programow obstugi
kart sieciowych, modutow przestrzeni nazewniczej, programow
narzedziowych i rozszerzen serwera z systemem operacyjnym.

Modut NLM moze zostac wczytany i usuniety z pamieci serwera, co
Zazwyczaj nie ma wptywu na normalne funkcjonowanie serwera.

Novell



Kernel

W systemie NetWare wystepuja cztery rodzaje
wczytywanych modutow:
e Programy obstugi dyskéw - sterujg komunikacja miedzy
systemem operacyjnym serwera a urzadzeniami pamieci
masowej. Poniewaz programy obstugi dyskow sa modutami
NLM, w trakcie pracy serwera jest mozliwe wczytywanie i
usuwanie programow obstugi dyskow.

e Programy obstugi kart sieciowych - sterujg komunikacja

miedzy systemem operacyjnym serwera a kartami sieciowymi.

W trakcie pracy serwera mozna usunac¢ jeden program obstugi
karty sieciowej z pamieci i wczyta¢ nowy. Moduty te maja
rozszerzenie LAN.

e Moduty przestrzeni nazewniczej - pozwalaja na
przechowywanie na woluminach NetWare nazw plikow
niezgodnych z formatem DOS-u. Moduty te maja rozszerzenie
NAM.

e Programy narzedziowe NLM. Wiekszos¢ modutow NLM

stanowia programy narzedziowe oraz moduty aplikacji
serwera. Pozwalaja one na uruchamianie ustug nie

wbudowanych w rdzen systemu operacyjnego. Te moduty maja

rozszerzenie NLM.

NetWare

Kernel
(SERVER.EXE)

Novell



Alikacje i ustugi

 Directory Services.
 DNS/DHCP Services.
« Remote Manager Service.

e Web Services: Enterprise Web Server i NetWare Web
Search Server.

e Novell iFolder Service.
e Novell Storage Services (NSS).

Novell



Wspotpraca systemu NetWare z innymi
systemami operacyjnymi

o NetWare nie posiada wtasnego systemu bootujacego -
korzysta z plikow systemowych DOS (10.SYS, MSDOS.SYS, i
COMMAND.COM). Po starcie systemu DOS uruchamiany jest
plik SERVER.EXE (z katalogu C:\NWSERVER),
odpowiedzialny za uruchomienie systemu operacyjnego

NetWare.

« NetWare 6 moze wspotpracowac za stacjami roboczymi
pracujacymi po roznymi systemami operacyjnymi takimi
jak np. DOS, Macintosh, Linux, Windows NT, Windows
2000, czy Windows XP.

Novell



Klient Novella

Klient Novella odgrywa zasadnicza role w procesie komunikowania sie stacji
roboczej z siecia. Wspotpracuje z innymi elementami oprogramowania stacji
roboczej, zwtaszcza z systemem operacyjnym, zapewniajac:

eDostep do ustug NetWare, ktore obejmuja: drukowanie na drukarce
sieciowej, zapisywanie plikow na serwerze plikow, wyszukiwanie i otwieranie
plikow w sieci.

Wdrozenie zabezpieczen sieciowych w celu umozliwienia korzystania z
sieci tylko uprawnionym osobom.

«Zarzadzanie przesytaniem danych w poprawnym formacie, tak aby inne
urzadzenia pracujace w sieci mogty rozumiec i odbierac dane.

Klient Novella wykonuje te zadania dziatajac jako program na stacji
roboczej. Udostepnia okno, w ktorym uzytkownik - aby uzyskac dostep do sieci
- podaje swoj identyfikator i hasto.

Novell



Instalowanie oprogramowania klienta Novella

Oprogramowanie klienta Novella wchodzi w sktad pakietu NetWare 6 -
znajduje sie na jednym z CD-ROMow; lub mozna je pobrac ze stron:

- oficjalna strona Novella
- ftp Polskiego Towarzystwa Uzytkownikow Novella

Oprogramowanie klienta instalujemy na stacji roboczej. W zaleznosci od
tego, czy stacja robocza dziata pod kontrolg systemu operacyjnego Windows
9.x czy Windows NT/2000/XP potrzebna jest inna wersja oprogramowania
klienta Novella.

Klient Novella nie moze jednak pracowaé¢ samodzielnie. Do jego
funkcjonowania niezbedna jest S$cista wspoétpraca z osprzetem stacji
roboczeji z jej systemami operacyjnymi.

Po zainstalowaniu klienta stacja robocza zostanie zaopatrzona w nowa
ikone logowania sie za pomoca klienta Novella. Dwukrotne klikniecie na tej
ikonie uruchomi proces logowania, umozliwiajacy uzytkownikowi zalogowanie
sie do sieci i korzystanie z niej.

Novell
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Opcje konfiguracyjne oprogramowania klienta Novella

Movell Chient Installation

Novell,
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| Wl Distrbuted Pring Services
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W H el Wk stetice Manager
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vl ZERark: Spplication Lawche:
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¢ Back Me
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e Novell Client for Windows 2000

e Novell Distributed Print
Services

e Novell Target Service Agent

e Novell Workstation Manager

» ZENworks Application Launcher
 Remote Management

o ZENworks Imaging Service

Protokoty sieciowe:
e |P (Internet Protocol)

e IPX (Internetwork Packet
Exchange)
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Procedura logowania

Dostep do sieci uzyskuje sie za pomocg procedury logowania. Aby
sie zalogowac uzytkownik musi:

« Uzywac stacji roboczej z zainstalowanym oprogramowaniem klienta
Novella;

« MieC aktywne potaczenia z siecig NetWare;
« MieC nadane poprawny identyfikator i hasto.

Identyfikator, ktorym uzytkownik postuguje sie przy logowaniu,
jest identyczny z nazwa przypisanego mu obiektu typu User.
Uzytkownik, ktory sie wyloguje, zostaje odtaczony od sieci.

Rozwigzanie takie ma na celu ochrone plikow sieciowych przed
niepowotanymi osobami.

Novell
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Procedura logowania

Po zainstalowaniu klienta Novella mozna logowac sie do sieci na rozne
sposoby:
« Uzy¢ okna logowania klienta Novella, pojawiajacego sie przy uruchomieniu
stacji roboczej;
o W systemie Windows za pomoca przycisku START i polecenia logowania;

« Kliknac na ikonie N widocznej na pasku polecen Windowsa, po czym wybrac
polecenie Logowanie NetWare.

Z logowaniem do sieci wigze sie pojecie kontekstu. Kontekst obiektu
opisuje jego potozenie w drzewie katalogu. Drzewo katalogu jest utworzone
w taki sposob, aby odzwierciedlato strukture organizacji.

Har= B
#i5 Logowanie Novell

Novell Client

Hazwa uzptkownika; Iau:lmin

Hasko: I xxxxxxxxxx :1

Ok Apwlu ZaawWanzowane -
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Skrypty logowania

Podczas logowania klient F5 Logowanie Novell
Nove.lla umozliwia vyykopywame NOVEll lient
specjalnych polecen, ktore
Zzapewniajg uzytkownikowi dostep
do okreslonych zasobow tepetent e | L
sieciowych (np. drukarek lub o —
plikow). | e

Polecenia te zapisywane Sa W s uyuusmenue e
postaci skryptow logowania. W W Zamykal auomayezrie
oknie logowania, na zaktadce Skiyptlogowaria: [<DOMYSLNIE> <]
Skrypt wyswietlane sg parametry Skt poflony: —[<DOMYSLNIE> -]
skryptu logowania, z ktorych
korzySta klient Novella , gdy | oS | Y] | zaawansowane &
zostanie zapoczatkowany proces
logowania.
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Konfiguracja Klienta Novella

Movell Client for Windows 2000 Properkics 2]

Single Sigv-on I OHCP Setings I O efault Caoture
Fralocal Fieferences I Jervice Location
A aced Setings I Sduanced beanu Setings
Clierit | Lacation Profiles | AdvancedLogin | Contexiless Login

Fiist network, drive: IF j

Frefemad server: l

Prefermzd bree: IDIGITALAIFI-T REE

Clent versiaon: |4.E'|

Carvice pack: I serwvize Pack Files

T e ame conbadt:

OIGITALAIR-TREE SLC.DNGEITALAIR

Ludd Eermmowe Beplace

k. Carcel
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Katalog i obiekty eDirectory

Ustugi eDirectory sg ustugami katalogowymi
udostepniajacymi baze danych o wszystkich zasobach
sieciowych. Baza ta nazywana jest Katalogiem.

Wszystkie serwery NetWare znajdujace sie w tej samej
sieci majg informacje o wszelkich zasobach sieciowych,
poniewaz uzywaja tego samego Katalogu.

Kazdy zasob sieciowy ma swoj wtasny wpis w Katalogu
identyfikowany przez unikatowag nazwe. Uzytkownik zada
dostepu do zasobu podajac wtasnie te nazwe.

Novell



Schemat (schema) eDirectory

Schemat opisuje zaleznosci podrzednosci i nadrzednosci
miedzy obiektami. Definiuje kazdy obiekt jako element
pewnej klasy (oznacza to, ze sg obiekty majace pewne
wspolne cechy), ktéra moze dziedziczy¢ atrybuty po
innych klasach schematu.

Schemat opisuje i definiuje dozwolone klasy obiektow
eDirectory, ich wtasciwosci oraz reguty tworzenia i
istnienia. Okresla tez, w jaki sposob obiekty mogg
dziedziczyc wtasciwosci i prawa nadrzednych obiektow.
Ponadto definiuje strukture drzewa eDirectory oraz sposob
nazywania wystepujacych w nim obiektow.

Novell
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Struktura Katalogu

Katalog sktada sie z obiektow, cech i [Root]

wartosci: |

» Obiekt - zawiera informacje o konkretnym = EMA —
zasobie (odpowiednik rekordu w tradycyjnej
bazie danych). Ustugi eDirectory

| Organizational

przedstawiajg poszczegolne zasoby sieciowe Resource
jako obiekty w Katalogu. Obiekt moze by¢ .E

zasobem fizycznym (stacja robocza), CORP —
zasobem eDirectory (grupa) lub zasobem B & T NDS
organizacyjnym (kontener). — Resource
» Cecha - to jednostkowa informacja B a —
charakteryzujaca dany obiekt. - —

» Wartosc¢ - to dana przypisana do cechy. B ..

Obiekty tego samego typu maja takie same | Physical
cechy; rozne typy obiektow moga miec takie - B Resource
same cechy. ) ]
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Struktura Katalogu

| Printer I

I

| User I

-

Property

Value

Property

Value

Mame

HPACCT

Login Name

MAvilla

Description

HPII PostScript

Title

Exac. Assistant

Location

Room 305

Telephone

555-1234

NetAddress

ED043F43

NetAddress

403A4363

Czesc atrybutow obiektu jest
niezbedna do jego utworzenia, inne
bywaja opcjonalne.

Dla przyktadu, dla obiektu User
nalezy podac wartos¢ atrybutu Login
Name. Inne atrybuty obiektu User,
np. numer telefonu czy funkcja, sa
opcjonalne.

Kazdy atrybut obiektu moze miec
okreslony typ wartosci. Niektore
atrybuty moga zawierac wiecej niz
jedna wartosc (atrybut
wielowartosciowy), np. numer
telefonu obiektu User moze miec
wiele wartosci dla kazdego
uzytkownika.

Novell



Rodzaje obiektow

Obiekty eDirectory mozna
podzieli¢ na trzy klasy, czyli
rodzaje:

«Tree [Root] - korzen struktury;
«Container - kontener;
eLeaf - lisc.

2
= [1ee Root—

—7

— Container

eDirectory
Object ——

DIGITALAIR-TREE

DIGITALAIR

i@ SLC

oy
oy
-5
-d
-3
- U
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Obiekt Tree - Tree [Root]

Obiekt Tree reprezentuje najwyzszy poziom w drzewie Katalogu. Zapewnia
dostep do obiektow réznych typow, takich jak Country i Organization.

Obiekt Tree okresla miejsce, nie zawiera zadnych informacji (oprocz cechy
Name). Obiekty typu Country, Organization, Security i Alias mogg byc¢ tworzone
bezposrednio pod obiektem Tree.

Obiekt Tree jest czasami definiowany jako obiekt klasy Container, jednak rozni
sie on od rzeczywistych obiektow tej klasy:

« Moze zostac utworzony tylko podczas instalowania pierwszego serwera w
sieci;

« Nie moze zostac usuniety ani przeniesiony,

« Uzywa nazwy drzewa eDirectory, ktora moze by¢ zmieniona.

Obiekt Tree [Root] moze mie¢ dysponentdw, moze tez sam zostac uczyniony
dysponentem. Kazdy Katalog moze miec tylko jeden obiekt Tree.

Novell



Obiekty klasy Container (kontener)

ﬁ kraj (country)

Obiekty typu kontener nie
reprezentuja bezposrednio zasobu
sieciowego. Stuza do organizowania i
porzadkowania struktury katalogu. Moga
zawierac obiekty typu lis¢ (uzytkownicy
czy drukarki) lub inne kontenery.

Moga reprezentowac kraje, lokalizacje
w kraju, firmy, dziaty, grupy robocze czy
wspolne zasoby.

Obiektami typu kontener sg np. kraj
(country), domena (domain), kontener
licencyjny (license container),
organizacja (organization), jednostka
organizacyjna (organizational unit),
kontener bezpieczenstwa (security
container).

-
-

.

- —
_I'E_.l

domena (domain)

kontener licencyjny
(license container)

organizacja
(organization)

jednostka
organizacyjna
(organizational unit)
kontener

bezpieczeristwa

(security container)
AS
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Obiekty klasy Container (kontener)

«Obiekt kraj (country - C) jest tworzony ponizej obiektu drzewa [root], pozwala
wprowadzi¢ w strukturze sieci korporacji podziat miedzynarodowy. Obiekt typu kraj
jest czescig standardu X.500, ktory definiuje dwuliterowe oznaczenia dla kazdego
kraju (np. PL, DE).

«Obiekt typu domena (domain - DC) reprezentuje sktadniki ustugi DNS. Zwykle jest
tworzony ponizej kontenerow organizacji, jednostki organizacyjnej, kraju.

«Kontener licencji (license container - LC) jest specjalnym kontenerem
wykorzystywanym przez ustugi licencyjne (Novell Licensing Services) do lokalizacji
informacji o dostepnych licencjach. Zawiera dwa obiekty reprezentujace licencje
serwera i uzytkownikow.

«Obiekty typu organizacja (organization - O) stuza do dzielenia opisu sieci na
struktury, np. przedsiebiorstwo, uniwersytet lub dziat. Drzewo katalogu musi
zawiera¢ minimum jeden obiekt typu organizacja. Organizacja moze zawierac kolejne
obiekty organizacji lub obiekty podrzedne typu lisC.

«Obiekt typu jednostka organizacyjna (oranizational unit - OU) opisuje istniejagce w
strukturze grupy organizacyjne, np. dziaty, departamenty czy zespoty projektowe.
Jest obiektem opcjonalnym, lokalizowanym ponizej obiektu kraj lub organizacji.

«Obiekt typu kontener bezpieczenstwa (security - S) jest potozony ponizej obiektu
drzewa lub obiektu kraj. Jego zadaniem jest przechowywanie globalnych ustawien dla
systemu autoryzacji i systemu kluczy publicznych.
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Obiekty klasy Leaf (lisc)

Wszystkie obiekty
kontenerowe tworzace strukture
zawieraja obiekty typu lisc.

Cecha charakterystyczng
obiektow typu lis¢ jest to, iz nie
moga zawierac innych
obiektow.

Sl (A
v

‘W

L |

>

Alias

Application

Directory Map
Group

LDAP Group

LDAP Server

License Certificate

NDPS Broker

=a \
@_l;,a:

e

NDPS Manager

= NDPS Printer

E‘

i

|

oL

n
'
i E

i

MNetWare Server

Organizational Role

Printer (Non-NDFS)

Print Server
(Non-NDSP)

Profile

Unknown

Lser

Volume

Workstation

A5
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Obiekty klasy Leaf (lisc)

Obiekty typu li¢ reprezentuja fizyczne i programowe zasoby sieciowe.

egrupa (group) - umozliwia sprawne administrowanie prawami dostepu do zasobow
sieciowych; prawa przyznawane dla grupy dziedziczone sg przez wszystkich jej
cztonkow,

erola organizacyjna (organizational role) - definiuje pozycje w organizacji. Pozostaje
ona zawsze taka sama, a przypisywane do niej prawa sg niezmienne. Zmiana osoby
petnigcej dang role polega na zmianie skojarzenia obiektu z odpowiednim obiektem
uzytkownika,

ewolumin (volume) - reprezentuje wolumin dyskowy na serwerze, zawierajacy pliki i
katalogi. Dane te mozna przeglada¢ np. w ConsoleOne, nie sg one obiektami eDirectory.
Ich opis i uprawnienia przechowuje system plikow,

«alias - umozliwia wskazywanie innych obiektow, ktore mogg byc¢ kontenerem, obiektem
uzytkownika lub innym obiektem w katalogu,

«zamapowany katalog (directory map) - reprezentuje folder zlokalizowany na serwerze,
funkcjonujacy jako obiekt systemu plikow na komputerze uzytkownika. Mapowanie
katalogow pozwala uprosci¢ dostep do przypisanych uzytkownikom zasobdw serwera,

«zasoby opisujgce system wydruku NDPS (NDPS printer, manager i broker) oraz
systemu kolejkowego (printer, print queue, print server).
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Charakterystyka typow obiektow klasy Container

Container Object Can Exist In Can Contain Example
Country [Foot] Cirganization MES
Alias FR
Organization [Foot] Crganizational Unit - Movell
Country All leaf objects LICLA
Organizational Unit Zirganization Crganizational Unit Marketing
Sirganizational Unit Al leaf objects Endinsering
Novell



Hierarchiczna struktura drzewa eDirectory

[Root]
|
[RTG’L] [H':l“:‘t] Country
. : |
Crganization Drgaﬂllzatmﬂ Crganization
| Crganizational Unit o .
Leaf Objects | Crganizational Unit
Leaf Objects -
Leaf Objects

Novell



Rola ustug eDirectory

Ltzar or application
requaste SaIVices.

- ZmM-=-r0

Clisnt requssts
authantication with sarvica.

Service returng a random
mumbar.

Clisnt creates proof
amd ssnda verification
matariala to sarvica.

Sarvice varifies proof and
rafurne confimation.
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Wptyw struktury drzewa eDirectory na

dostep do zasobow sieciowych

Najwiekszy wptyw na dostep do
zasobow sieciowych ma wielokontenerowe
drzewo eDirectory, poniewaz:

«Obiekty nie znajduja sie w jednym
kontenerze;
«Aby znalezc obiekt, ustugi eDirectory nie

przeszukujg catego drzewa eDirectory. Login WJensen? M

Dlatego, aby znalez¢ wtasciwy obiekt, i
ustugi eDirectory potrzebuja precyzyjnych .'ECORF,' & 1sensen
informacji - okreslenia biezacego ¥ I_.E e
kontekstu. L & wiensen

Kazda nazwa obiektu identyfikuje
precyzyjnie obiekt i jego potozenie w
drzewie eDirectory.

Podajac nazwe obiektu mozna uzyc:
Nazwy petnej;
Nazwy wzglednej.
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Nazwy z typami (object name attributes)

W nazwie z typami stosuje sie
skroty atrybutow w celu
odroznienia w nazwie obiektu
typow kontenerow od typow
obiektow klasy Leaf.

Podawanie typow atrybutow
pomaga unikac problemow, ktore
moga powstac w wypadku
stosowania naw bez typow.

Typy atrybutow:
«Wystepuja przed obiektem, ktory
identyfikuja;
«Odrdzniaja rozne typy
kontenerow od typow obiektow
klasy Leaf.

Attribute Types  Description Example

C Country C=IR (IRELAND)
0 Crganization Namea C=EMA

ou Crganizational Unit Marme OU=CORF

CN Commaon MName ChH=JMckes

(incluces all leaf abjects)

Novell



Nazwa zwykta (common name)

Nazwa zwykta (Common NN
Name -CN) obiektu klasy Leaf jest |
nazwa umieszczong obok tego [ |

obiektu w drzewie eDirectory. .E &

Nazwa zwykta jest nazwa o
wzgledna. | CN=MJensen

.E

OU=CORF
I

-

CMN=MJensen
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Kontekst (context)

Kontekst okresla pozycje obiektu w drzewie eDirectory.
Jest listg obiektow klasy Container prowadzaca od danego
obiektu do obiektu klasy [Root]. (Zlokalizowanie obiektu
poprzez kontekst odpowiada wskazaniu pliku za pomoca
sciezki dostepu.)

W drzewie eDirectory nie moga wystepowac w tym
samym kontenerze dwa obiekty klasy Leaf majace
identyczng nazwe. Drzewo eDirectory moze jednak
zawierac dwa takie obiekty o jednakowych nazwach, o ile
obiekty te mieszczg sie w réoznych kontenerach.
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Nazwa petna (distinguished name)

Nazwa petna obiektu jest

potaczeniem jego nazwy zwyktej i -%-
kontekstu. O=EMA

Nazwa petna zaczyna sie od | | |
kropki. Obiekty wystepujace w -E a
nazwie sg oddzielone kropkami, OUNYC CNMJansen
odgrywajacymi taka sama role, jak |
odwrotne ukosniki uzywane w .E
sciezkach dostepu w systemie DOS. OU=CORP
Kropka nie moze wystepowac na
koncu nazwy petnej. a

Obiekt jest jednoznacznie CN=MJensen

identYfikowany przez nazwe pelna: |.C-N=I'-.-1Jensen.DLI=C-Dr|:|.OLI=NYG.D=EI'-.-1AI | CH=MJensen. O=EMA I

Dwa obiekty nie moga miec takiej
samej nazwy petnej.
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Kontekst biezacy (current context)

Kontekst biezacy to inaczej biezaca pozycja uzytkownika w
drzewie eDirectory:

«Ma wptyw na to, ile zwyktych nazw obiektow trzeba podac w
poleceniu, aby uzyskac dostep do zasobu;

oldentyfikuje (w oprogramowaniu klienta Novella) domyslny kontener
eDirectory przypisany do stacji roboczej biezacego uzytkownika;

«Pozwala uzytkownikowi odwotywac sie do obiektu wystepujacego w
kontekscie biezacym tego uzytkownika za pomoca nazwy zwyktej
obiektu, poniewaz kontekst biezacy uzytkownika i kontekst obiektu sg
takie same.

Kontekst biezacy jest tez zwany kontekstem nazwy.
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Nazwa wzgledna (relative distinguished name)

o Jest listg obiektow tworzacych sciezke wl
prowadzaca od nazywanego obiektu do = E
kontekstu biezacego; E r.;gr:ﬂll
«Nie zaczyna sie od kropki; | m==b=— |
«Obiekty wymieniane w nazwie sga .E i
oddzielone kropkami; OU=NYC MJensen
«Nazwa moze konczyc sie kropka. .E
Kiedy jest uzywana nazwa wzgledna, P
eDirectory musi z niej utworzyc nazwe |
petng. Nastepuje to przez potaczenie nazwy a
wzglednej z kontekstem biezgcym: ensen _
Nazwa wzgledna + Kontekst biezqcy = Nazwa M‘
pe{na CMN=MJensen.OU=CORF.OU=NYC CN=MJensen
Name Submitted Current Context Resulting Distinguished Name
CH=MJensen O=EMA LCN=MJensen.O=EMA

CHN=MJensen OU=CORROU=NYC.O=EMA  .CN=MJensen.OU=CORF.OU=NYCZ.O=EMA |




Kropki koncowe

Kazda kropka koncowa nakazuje ustugom eDirectory usuniecie
nazwy jednego obiektu z poczatku kontekstu biezacego.

Kazda kropka dodana do podawanej nazwy wzglednej powoduje
usuniecie kolejnego obiektu z poczatku biezacego kontekstu. Kropki
koncowe spetniaja to analogiczng funkcje, jak kropki uzywane w
poleceniu CD w systemie DOS.

Kropki koncowe maja zastosowanie tylko przy nazwach
wzglednych.
Przyktadowo, jesli biezacy kontekst stacji roboczej to:
marketing.London.Company, a chcemy uzyskac¢ dostep do obiektu
jjones w kontekscie London.Company, wystarczy uzyC nastepujacego
tancucha: ,,jjones.”. eDirectory wykrywa koncowa kropke oraz usuwa
sktadnik ,,marketing” z domyslnego kontekstu przed dopisanie nowego
kontekstu. W ten sposob kontekst bedzie poprawnie odczytany jako:
»jjones.London.Company”.
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Zarzadzanie obiektami eDirectory

o NetWare Administrator,
e ConsoleOne,

e Novell iMonitor,

e Novell iManager.
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NetWare Administrator

«NetWare Administrator -
(SYS:\PUBLIC\WIN32\
NWADMIN32.EXE) umozliwia on m.in.
tworzenie i kasowanie obiektow w

eDirectory, przesuwanie i zmiany ] Dbiect View Ogions Tocks Window Help
nazwy, przypisywanie praw w LS s2us b asdv) Pl o) wed 2l b
strukturze drzewa katalogu i & DigitalAiines
systemie plikow, konfigurowanie Egudmin 1
. . YRole Hased Sernvice
ustug drukowania oraz zarzadzanie D Security
licencjami.

Novell
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ConsoleOne

«ConsoleOne - graficzne narzedzie
napisane w jezyku Java - ConsoleOne
(SYS:\PUBLIC\ MGMT\CONSOLEONE\1.2\ BIN\
CONSOLEONE.EXE). Przy jego uzyciu mozna
wykonac nastepujace operacje:
«przegladanie duzych kontenerdow NDS,
zawierajacych nawet miliony obiektow,

«wyszukiwanie obiektow z uzyciem filtrow,
ekonfiguracja ustug LDAP,

eadministracja wszystkimi obiektami
eDirectory,

erozszerzanie schematu eDirectory,

eadministracja systemem plikow na
poszczegolnych wolumenach.

Dzieki dodatkowym modutom (snap-in)
mozliwe jest administrowanie ustugami
NetWare - mozliwosci takiej nie oferuje
NetWare Administrator.

C MEIES|
File Edit View Wizards Tools Help
| 5| eyl &=
ralo|v|e|s]ulsizdolzdelR2|8] olo(M||vla]a]
A0 My World o WebAcces €7 digitalaitlines_com
= & nDs & DNSDHCP-GROUP 7 RootServerinio
= @+ DATREE £ 5M3 SMDR Group €2 DNS_MWEDAT
=) & DigitalAitlines (@ Tracy @0 nISSERY_NWEDAT
+ @ Based 5 | @& NisUser
B 5 NWEDA1 Backup Queue
WEDAT
LEP_NWEDAT
RVWED
SKMO - MIABDAT
Identity - MIABDAT
LI CerificateDNG - N
+- [y security 8 SSL CertificatelP - NS
=% NFSAdmin [3E LDAP Server- MWEDA
ot
€7 DHCP_MWEDAT
€2 10_IN-ADDR_ARPA
‘ 2+ 26 ftems §)
JUsel admin DigitalAirlines _Tree DA-TREE



iManager

Novell iManage - utatwia
zarzadzanie uzytkownikami, T g
organizowanie obiektow w B e e e v [l e -
kontenerach, tworzenie obiektow
grup, kasowanie obiektow, - o
przegladanie oraz wyszukiwanie )

Create Object

b . kt 14 Delete Object You are currently logged in as user admin.c
ODI1EKLOW.

uare
=l iPrint Management in the Movell Directory Services tree d
Create Printer

@ @ Novell

DHCP Management

i PG SeriEs e eeay Please select a task on the left.

Dostep do iManage z przegladarki: | .

Enable iPrint Access

Manage Printer

iManage.html

’_ E |i Internet S
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https://[nazwa_serweralubip]:2200/eMFrame/iManage.html
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https://[nazwa_serweralubip]:2200/eMFrame/iManage.html
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iMonitor

Novell iMonitor to narzedzie, ktore
pozwala na monitorowanie ustug -
katalogowych eDirectory z réznych R
systemow operacyjnych. Moze zostad uzyty e — === Sr—
do monitorowania NDS i eDirectory dla
NetWare 4.11 i wyzszych, Windows
NT/2000, Linuksa, Solarisa i Tru64 UNIX.

Dostep do Novell iMonitor poprzez
przegladarke:

Novell

Novell iMonitor dostarcza
alternatywnego dostepu do tradycyjnych |
narzedzi eDirectory, m.in. DSBROWSE,

DSTRACE, DSDIAG oraz diagnostycznych
elementow, np. DSREPAIR.

.admin. .0,
[ | mtemet
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