UTK - Mirostaw Rucinski

Temat 21: Wspdiczesne procesory, podstawowe parametry.

Cela ksztatcenia: Zapoznanie z parametrami i standardami procesoréw. Poznanie ich architektury. Charakteryzowanie procesoréw
stosowanych do budowy komputeréw ora oméwienie ich podstawowych parametrow.

Zagadnienia:

Architektura wspodtczesnych procesordw na podstawie procesoréw Intel.
Schematy blokowe procesorow.

Podstawowe parametry procesorow.

Od dawna Intel postepuje zgodnie z przyjetg filozofig rozwoju okreslanej mianem "Tick Tock". Cato$¢ opiera sie na rozwoju
bazujgcym na dwdch nastepujgcych naprzemiennie krokach - kazdy "tick" to sprowadzenie obecnej na rynku generacji
procesoréw do nizszego wymiaru technologicznego, nastepujgcy po nim "tock" to premiera nowej mikroarchitektury, ktora
z wprowadzonego wczesniej procesu technologicznego korzysta. Ostatni krok Intela to "tick" a wiec wprowadzenie nowego
nizszego wymiaru technologicznego, w tym konkretnie przypadku - procesorow Westmere wykonanych w wymiarze 32
nanometrow i bazujgcych na mikroarchitekturze Nehalem. Poczatek roku 2011 to "tock" w cyklu pracy Intela, 32-
nanometrowe ukfady bazujgce na nowej mikroarchitekturze, Sandy Bridge. Kolejny bedzie "tick" w postaci Ivy Bridge -
wykonanych w wymiarze 22-nanometréw wywodzgcych sie z architektury Sandy Bridge. To jednak przysztos$é (cho¢ nie tak
odlegta), zajmijmy sie terazniejszos$cig a wiec Sandy Bridge i zmianami jakie niesie.
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Powyiszy schemat przedstawia ogdlny podziat na najwazniejsze moduty czterordzeniowego procesora wywodzgcego sie z
architektury Sandy Bridge. Wszystkie nowe procesory Intela zostaty wyposazone w zintegrowany z nimi uktad graficzny,
ktory po raz pierwszy pojawit sie na rynku wraz z Westmere - wykonanymi w wymiarze 32 nanometréw dwurdzeniowym
uktadami bazujgcymi na architekturze Nehalem. W przypadku Sandy Bridge mamy do czynienia nie tylko z ukfadem
usprawnionym wzgledem poprzednika, ale jednoczes$nie stanowigcym integralng czes¢ CPU. W przypadku Westmere uktad
graficzny umieszczony byt w jednej obudowie wraz z procesorem, stanowit jednak odrebng strukture krzemowg wykonang
w wymiarze 45nm i obejmujgca rowniez kontroler magistrali PCl Express oraz elementy klasycznego mostka pétnocnego,
jak kontroler pamieci (dla przypomnienia, w Nehalemie jest on umieszczony bezposrednio w strukturze krzemowej jadra
procesora). Procesor z uktadem graficznym komunikowat sie za pomocg interfejsu MCP (MCP Interface — Multi-Chip
Package Interface).

W przypadku Sandy Bridge rdzen graficzny zostat scalony z procesorem, mamy wiec jednq strukture krzemowgq
obejmujgcq rdzenie procesora, rdzen graficzny, zintegrowany kontroler pamieci, jednostke okreslang mianem agenta
systemowego, wspotdzielonqg pamie¢ podreczng poziomu trzeciego (L3 cache) oraz interfejs 1/O kontrolera pamieci.
Cafosc¢ wykonana jest w wymiarze technologicznym 32 nanometrow.

Rdzen graficzny zintegrowany z Sandy Bridge rdzni sie znaczgco od ukfadu Ironlake zastosowanego w procesorach
Westmere. Wiemy juz, ze stanowi on integralng czes¢ struktury krzemowej procesora, zmiany sg jednak zdecydowanie
wieksze i majg znaczacy wptyw na jego wydajnosc. Przede wszystkim zwiekszono IPC, ilos¢ instrukcji wykonywanych w
jednym cyklu zegara (z ang. Instructions Per Cycle). Procesor graficzny ponadto operuje teraz na dostepnej dla catej
struktury procesora wspétdzielonej pamieci podrecznej poziomu trzeciego (L3 cache). Dzieki temu zintegrowany uktad
graficzny nie musi sie caty czas odwotywac do pamieci systemowej (RAM), dostep do ktdérej to jest wolniejszy i obarczony
dodatkowymi opdznieniami. Potgczenie to zrealizowano za pomocg magistrali pierscieniowej, ktora obejmuje pamiec
podreczng trzeciego poziomu (L3 cache lub tez LLC - Last Level Cache, pamie¢ podreczna ostatniego poziomu), rdzenie
procesora, uktad graficzny oraz agenta systemowego. Procesor graficzny stanowi przy tym modut niezalezny w kwestii
taktowania i zarzgdzania energia - oznacza to, ze jego taktowanie jest ustalane tylko i wytgcznie w zaleznosci od aktualnego




obcigzenia uktadu graficznego i nie jest powigzane z obcigzeniem CPU. Taktowanie jest zmieniane dynamicznie (w kazdym
CPU) i w zaleznosci od danego CPU procesor graficzny moze pracowad z zegarem do 1350MHz (ukfad Ironlake pracowat z
zegarem do 900MHz a dynamiczna zmiana taktowania dostepna byfa dotychczas tylko w mobilnych procesorach Intela).
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INTEL SANDY BRIDGE

Kolejna generagja technologii Modularne potgczenie pomiedzy LLC,
Turbo Boost rdzeniami CPU, uktadem graficznym i
agentem systemowym w postaci
Pamiec podreczna ostatniego magistrali pierscieniowe/
poziomu (LLC - Last Level Cache)
0 duZej przepustowoscl Nowy zestaw instrukcji AVX
(Intel Advanced Vector Extensions)
Zintegrowany uktad graficzny
nowe generagjt Zintegrowany dwukanaty kontroler
pamieci DDR3
Obstuga Display-Port
PEC! Interface Technologia Hyper-Threading
Wsparcie dla dedykowanych kart To Embedded
graficznych (pojedynczej na PCI-E — Wymiar 32 nanometrow

x16, lub dwaoch w trybie x8/x8 )
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Model Core i7 920 Core i7 940 Core i7 Extreme 965
Taktowanie 2.66 GHz 2.93 GHz 3.2 GHz
W trybie
Turbo Boost 2.93 GHz 3.20 GHz 3.46 GHz
llos$¢ rdzeni
(watkéw) 4(8) 4(8) 4(8)
Cache L1 4x 32 kB + 4x 32 kB 4x 32 kB + 4x 32 kB 4x 32 kB + 4x 32 kB
Cache L2 4x 256 kB 4x 256 kB 4x 256 kB
Cache L3 8 MB 8 MB 8 MB
QPI 2.4 GHz (4.8 GT/s) 2.4 GHz (4.8 GT/s) 3.2 GHz (6.4 GT/s)
BLCK 133 MHz 133 MHz 133 MHz
Mnoznik min 12 12 12
Mnoznik max 20 22 24 (odblokowany)
Mnoznik
Turbo Boost 22 24 26
Technolog!a 45 nm 45 nm 45 nm
wykonania
TDP 130 W 130 W 130 W

Tabela przedstawi przyktadowe parametry procesorow Intel

TDP (ang. Thermal Design Power) to moc wydzielanego ciepta, ktérg trzeba odebrac z jednostki centralnej. Moc ciepta
wydzielanego przez procesor jest w przyblizeniu rowna mocy, ktérg procesor pobiera.

Intel Turbo Boost - technologia firmy Intel, ktéra automatycznie podkreca procesor, gdy komputerowi potrzebna jest

wyzsza predkos$é obliczeniowa. Zostata ona zastosowana w serii Intel Core w modelach i5 oraz i7.
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Hyper-threading (nazwa oficjalna Hyper-Threading Technology, nazwy skrécone HT Technology, HTT lub HT) — jest to
implementacja wielowgtkowosci wspétbieznej (ang. simultaneous multithreading, SMT) opracowana przez firme Intel i
stosowana w procesorach Atom, Core i3, Core i5, Core i7, Itanium, Pentium 4 oraz Xeon.

Hyper-threading stuzy zwiekszeniu wydajnosci obliczert prowadzonych réwnolegle (czyli wykonywaniu wielu zadan
jednoczesnie) przez mikroprocesory. Dla kazdego fizycznego rdzenia procesora system operacyjny przypisuje dwa
procesory wirtualne (ang. virtual processors), a nastepnie dzieli obcigzenie obliczeniami miedzy nimi, jezeli jest to mozliwe.
Hyper-threading wymaga nie tylko wsparcia ze strony systemu operacyjnego, ale réwniez oprogramowania specyficznie
zoptymalizowanego dla obstugi tej technologii.

Intel QuickPath Interconnect lub QPI to magistrala (szyna) bedaca odpowiednikiem taczy HyperTransport procesoréw
AMD, i jest nastepca FSB dla platform Core i3, Core i5, Core i7.

Architektura dual-channel (dwukanatowa) — technologia stosowana w kontrolerach pamieci, do wydajniejszej obstugi
pamieci RAM. Polega na podwojeniu przepustowosci przesytu danych pomiedzy kontrolerem pamieci, a pamieciag RAM.
Technologia dual-channel wykorzystuje dwa 64-bitowe kanaty, co razem daje magistrale o szerokosci 128 bitow dla
przesytu danych pomiedzy pamiecig RAM a kontrolerem pamieci.

Mnoznik - liczba (np. 8%, 4.5x 10x), przez ktérg mnozy sie czestotliwo$é magistrali systemowej FSB (np. 133 MHz) w celu
ustawienia czestotliwosci procesora (CPU), na przykfad: 12.5x133 MHz = 1662 MHz (1.66 GHz).

Konieczno$¢ stosowania mnoznika wynika z powolnosci uktadow wspodtpracujacych z CPU. Wzrost czestotliwosci
taktowania procesoréw byt znacznie szybszy niz pozostatych elementéw (m.in. pamieci) i z czasem konieczne okazato sie
stosowanie rozwigzan innych niz praca w petni synchroniczna. Wydajnosc dzisiejszych komputeréw jest w duzym stopniu
zalezna wtasnie od komponentéw dotgczanych do CPU, a nie tylko jego predkosci taktowanie procesora.
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Temat 22: Pamieé¢ wewnetrzna: ROM i RAM.

Cela ksztatcenia: zapoznanie z modutami pamieci komputera. Charakteryzowanie modutéw pamieci RAM.

Zagadnienia:
Pamie¢ ROM

Moduty DIMM budowa i parametry techniczne.

ROM (ang. Read-Only Memory - pamieé tylko do odczytu) - rodzaj pamieci urzgdzenia elektronicznego, w szczegdélnosci
komputera. Zawiera ona state dane potrzebne w pracy urzadzenia - np. procedury startowe komputera, czy probki
przebiegu w cyfrowym generatorze funkcyjnym. Z pamieci tej dane mozna tylko odczytywaé. Sg w niej przechowywane
podstawowe dane, ktére muszq zostac¢ zachowane nawet, jesli urzqgdzenie nie jest zasilane.

Rodzaje pamieci ROM

W normalnym cyklu pracy urzadzenia pamiec ta moze by¢ tylko odczytywana. Przygotowanie, poprzez zapis informacji do
pamieci, wykonywane jest w zaleznosci od rodzaju pamieci. Najpopularniejsze rodzaje to:

ROM - pamieci tylko do odczytu. Ten typ pamieci programowany jest przez producenta w trakcie procesu produkcyjnego.
Czasami ROM okreslana jako MROM (Mask programmable ROM).
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Programowalna pamiec tylko do odczytu PROM (ang. Programmable ROM) - programowalna pamie¢ tylko do odczytu.
Jest to pamieé jednokrotnego zapisu. Pierwsze pamieci tego typu byly programowane przez przepalenie cieniutkich
drucikéw wbudowanych w strukture (tzw "przepalanie potgczen").

EPROM (ang.Erasable Programmable ROM) - kasowalna pamiec tylko do odczytu. Pamiec¢ do ktérej zaprogramowania
potrzebne jest specjalne urzadzenie, zwane programatorem PROM (PROM Programmer albo PROM Burner). Pamieci tego
typu montowane sg zazwyczaj w obudowie ceramicznej ze szklanym "okienkiem" umozliwiajgcym skasowanie poprzez
naswietlanie ultrafioletem.

EEPROM (ang.Electrically Erasable Programmable ROM) - pamie¢ kasowalna i programowalna elektrycznie. Wykonywana
w réznych postaciach (np. jako FLASH), réznigcych sie sposobem organizacji kasowania i zapisu.

Flash EEPROM - kasowanie, a co za tym idzie takze zapisywanie odbywa sie tylko dla okreslonej dla danego typu liczby
komodrek pamieci jednoczesnie podczas jednej operacji programowania.

B ROM (AMIBIOS)
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DDR3 SDRAM (ang. Double Data Rate Synchronous

DDR3 Dynamic Random Access Memory)
: ; e PC3-6400 (DDR3-800) o przepustowosci 6,4 GB/s,

e P(C3-8500 (DDR3-1066) o przepustowosci 8,5 GB/s,

e P(C3-10600 (DDR3-1333) o przepustowosci 10,6 GB/s,
e P(C3-12800 (DDR3-1600) o przepustowosci 12,7 GB/s,
e P(C3-15000 (DDR3-1866) o przepustowosci 15 GB/s,

e PC3-16000 (DDR3-2000) o przepustowosci 16 GB/s

e PC3-17000 (DDR3-2133) o przepustowosci 17 GB/s

e PC3-19200 (DDR3-2400) o przepustowosci 19,2 GB/s

Ko$ci zasilane sg napieciem 1,5 V, posiadajg 240 styki kontaktowe

DDR2 SDRAM (ang. Double Data Rate 2 Synchronous
Dynamic Random Access Memory)

Pamie¢ DDR2 charakteryzuje sie wyzszg efektywng czestotliwoscia
taktowania (533, 667, 800, 1066 MHz)

Moduty zasilane sg napieciem 1,8 V, liczba pindw zostata zwiekszona ze
184 do 240

DDR SDRAM (ang. Double Data Rate Synchronous

Dynamic Random Access Memory)
e DDR-200 (PC-1600) — (64 bity * 2 * 100 MHz)/8 = 1,6 GiB/s

A A A
mi1 ¢ 3 3 3 & ¢ & 2 A0 A e o DDR-266 (PC-2100) — (64 bity * 2 * 133 MHz)/8 = 2,1 GiB/s
« DDR-333 (PC-2700) — (64 bity * 2 * 166 MHz)/8 = 2,7 GiB/s
« DDR-400 (PC-3200) — (64 bity * 2 * 200 MHz)/8 = 3,2 GiB/s

Kosci zasilane sg napieciem 2,5V, posiadajg 184 styki kontaktowe
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Temat 23: Uktady chipset, podstawowe funkcje.

Cela ksztatcenia: zapoznanie z chipsetami ptyt gtdwnych. Okreélenie ich funkcji i zastosowania.

Zagadnienia:
Chipsety budowa i zastosowanie

Producenci chipsetow przyktadowe modele

Chipset — grupa specjalistycznych uktaddw scalonych, ktére sg przeznaczone do wspdlnej pracy. Majg zazwyczaj
zintegrowane oznaczenia i zwykle sprzedawane jako jeden produkt.

W komputerach, termin chipset jest powszechnie uzywany w odniesieniu do specjalistycznego uktadu scalonego lub
zestawu ukfadow ptyty gtdwnej komputera lub karty rozszerzen.

Wydajnosc¢ i niezawodnosé komputera w znaczgcej mierze zalezy od tego uktadu. Uktad ten organizuje przeptyw informaciji
pomiedzy poszczegdlnymi podzespotami jednostki centralnej.

W sktad chipsetu wchodzg zazwyczaj dwa uktady zwane mostkami.

o Mostek pétnocny odpowiada za wymiane danych miedzy pamiecig a procesorem oraz steruje magistralg AGP PCI-E.
« Mostek potudniowy natomiast odpowiada za wspotprace z urzadzeniami wejscia/wyjscia, takimi jak np. dysk twardy
czy karty rozszerzen.



http://pl.wikipedia.org/wiki/Uk%C5%82ad_scalony
http://pl.wikipedia.org/wiki/Informacja
http://pl.wikipedia.org/wiki/Jednostka_systemowa
http://pl.wikipedia.org/wiki/Mostek_p%C3%B3%C5%82nocny
http://pl.wikipedia.org/wiki/Dane
http://pl.wikipedia.org/wiki/Pami%C4%99%C4%87_komputerowa
http://pl.wikipedia.org/wiki/Procesor
http://pl.wikipedia.org/wiki/AGP
http://pl.wikipedia.org/wiki/PCI_Express
http://pl.wikipedia.org/wiki/Mostek_po%C5%82udniowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Urz%C4%85dzenie_wej%C5%9Bcia-wyj%C5%9Bcia
http://pl.wikipedia.org/wiki/Dysk_twardy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Karta_rozszerzenia

Podstawowe uktady wystepujgce w chipsetach to:

« sterownik (kontroler) pamieci dynamicznych
o sterownik CPU

o sterownik pamieci cache

« sterownik klawiatury

« sterowniki magistral, przerwan i DMA

Chipsety moga rowniez zawierac zegar czasu rzeczywistego, uktady zarzgdzania energia, sterowniki dyskow twardych IDE,
dyskéw elastycznych, sterownik SCSI, sterownik portéow szeregowych i rownolegtych.

ICHT0

Chipset Intela X58, HCH10
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DDR3 memory 8.5 Gb/s
DDR3 memory 8.5 Gb/s
DDR3 memory 8.5 Gb/s
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Schemat blokowy architektury z chipsetem X58




Mostek potnocy jest potgczony z procesorem za pomocg magistrali FSB lub tgczy Hyper Transport, QPI. W nowszych
rozwigzaniach uktad ten zawiera podstawowy kontroler PCle (lub w starszych rozwigzaniach — AGP.

Mostek potudniowy (jesli wystepuje) jest podtgczony do mostka pétnocnego za pomocg magistrali (na przyktad FSB) albo
taczem typu Punkt-Punkt jak Hyper Transport, DMI. Zawiera drugi kontroler PCle, kontrolery SATA, ATA, USB,
zintegrowany kontroler dzwieku (np. AC97), kontrolery Ethernetu, itd... Jesli na ptycie gtdwnej wystepuje tylko jeden ukfad,
to najczesciej wszystkie funkcje mostka potudniowego i pdétnocnego sg w nim zintegrowane.

Producenci chipsetow, przyktadowe modele

ntel

o Intel P55 (dla Intel Core i5)
o Intel X58 (dla Intel Core i7)

VIA Technologies[edytui]

« VIA K8T400M
e VIA K8T800Pro

Silicon Integrated Systems (SiS)

o SiS735740
o SiS798432
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NVIDIA Corporation

« nForce 7: 730i, 750i, 780i, 790i (btednie nazywany 780i Ultra)

e nForce 9: 980a SLI

ATI (kupiony przez AMD w 2006 roku)

o Chipsety dla procesoréw AMD:
o ATISB750 (mostek potudniowy)
o ATI SB850 (mostek potudniowy)
o Chipsety dla procesoréw Intel:
o ATl Radeon Xpress 200
o ATI SB600 Series (mostek potudniowy)

Acer Laboratories Incorporated (ALi)

o M1695 — Athlon 64, PCI Express, AGP, HyperTransport
o M1697 — Athlon 64, PCI Express, AGP, HyperTransport
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Temat 24: Ptyty gtodwne. Gniazda procesorow.

Cela ksztatcenia: Zapoznanie ze standardami ptyt gldwnych. Poznanie réznych typdw gniazd rozszerzen ptyt gtéwnych.
Charakteryzowanie podstawowych parametréow gniazd rozszerzen.

Zagadnienia:

Ptyty gtowne ATX, ITX

Gniazda procesoréw Socket - LGA, PGA. Slot 1, A
Interfejsy kart rozszerzen ISA, PCI, AGP, PCI-E
Interfejsy pamieci masowych IDE, PATA, SATA

Ztacze stacji dyskietek FDD




Ptyta gtéwna (ang. motherboard, mainboard) — obwdd drukowany urzgdzenia elektronicznego, na ktérym montuje sie

najwazniejsze elementy, umozliwiajgc komunikacje wszystkim pozostatym komponentom i modutom.

L - d b :':._.x;,.-»

Standard-ATX
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Chipset audio, LAN
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Podstawka Socket LGA 1156. Procesory Intel

Gnlazdo procesora typu SLOT
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Interfejs ATA — PATA
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Typ ATA Przepustowos¢ (MB/s) Rodzaj tasmy

ATA 33 33 40 zytowa

ATA 66 66

ATA 100 100 80 zytowa

ATA 133 133

Interfejs FDD
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Interfejs staql dyskletek (FDD; FIoppy D|sk Drive)




Interfejs SATA

SATA
Type A

(48 8. 4 44 {serCa34

—
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Typ SATA Przepustowos¢ (MB/s) Przepustowos$¢ magistrali
(Gbit/s)

SATA 1 (SATA 150) 150 1,5

SATA 2 (SATA 300) 300 3

SATA 3 (SATA 600) 600 6

eSATA (SATA 150) 300 3




Wariant PCI E (‘:,rtg:;tstv::j:)
s essESRIOTEP I SO ORLas 3490033325 seessosen ym— 1vio 550 m/§
x2 v1.0 500 MB/s
x4 v1.0 1000 MB/s
x8 v1.0 2000 MB/s
x16 v1.0 4000 MB/s (4 GB/s)
x16 v2.0 8000 MB/s (8 GB/s)

PCI Express (ang. Peripheral Component Interconnect Express). Istnieje kilka wariantow tej magistrali-z 1, 2, 4, 8,12, 16
lub 32 liniami (kazda sktadajgca sie z dwdch 2-pinowych czesci — nadawczej i odbiorczej). Wraz ze wzrostem liczby linii
wydtuzeniu ulega slot, W nowych ptytach gtdwnych gniazda x16 montuje sie zwykle w miejscu, w ktdrym znajdowaty sie
gniazda AGP . W zwigzku z tym, Zze urzgdzenia mogg jednoczesnie przekazywac sygnat w obydwu kierunkach (full-duplex),
mozna zatozy¢, ze w przypadku takiego wykorzystania ztgcza transfer moze siega¢ 1 GB/s (v2.0).
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AGP 1x, uzywa kanatu 32-bitowego dziatajgcego z taktowaniem 66 MHz, co daje maksymalny transfer 264 MB/s rowny
dwukrotnemu transferowi 132 MB/s dostepnemu w magistrali PCI dziatajgcej przy taktowaniu 33 MHz/32-bit; napiecie
sygnatu 3.3 V.

AGP 2x, uzywa kanatu 32-bitowego przy taktowaniu 66 MHz z podwdjng przeptywnoscig, prowadzacg do efektywnego
transferu 533 MB/s; napiecie sygnatu 3.3 V.

AGP 4x, uzywa kanatu 32-bitowego przy taktowaniu 66 MHz z poczwdrng przeptywnoscia, co prowadzi do efektywnego
transferu maksymalnego 1066 MB/s (1 GB/s); napiecie sygnatu 1.5 V.

AGP 8x, uzywa kanatu 32-bitowego przy taktowaniu 66 MHz z osmiokrotng przeptywnoscia, co prowadzi do
efektywnego transferu maksymalnego 2112 MB/s (2 GB/s); napiecie sygnatu 0.8 V.
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PCI (ang. Peripheral Component Interconnect) - magistrala komunikacyjna stuzgca do przytgczania kart

rozszerzen do ptyty gtéwnej w komputerach klasy PC.
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Wersja PCl 2.0 PCl 2.1 PCl 2.2 PCl 2.3
Maksymalna szerokosc¢ szyny danych 32 bity 64 bity 64 bity 64 bity
Maksymalna czestotliwo$é taktowania 33 MHz 66 MHz 66 MHz 66 MHz
Maksymalna przepustowos¢ 132 MB/s 528 MB/s 528 MB/s 528 MB/s
Napiecie 5V 5V 5V/33V 3,3V
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Temat 25: Karty dzwiekowe.

Cela ksztatcenia: Poznanie budowy karty dzwiekowej. Poznanie zasady dziatania karty dzwiekowej. Charakteryzowanie blokéw karty
dzwiekowej.

Zagadnienia:

Zasada dziatania karty dzwiekowej

Schemat blokowy karty dzwiekowej

Budowa i interfejsy kary dzwiekowej

Karta dZzwiekowa (ang. sound card, audio card) — komputerowa karta rozszerzen, umozliwiajgca rejestracje, przetwarzanie i
odtwarzanie dzwieku. Poprawnym jest tez rownie czesto stosowany termin karta muzyczna.

Karta dzwiekowa pozwala na odtwarzanie oraz nagrywanie dZzwieku. Gtownym jej elementem sg przetworniki analogowo-
cyfrowe A/C i cyfrowo-analogowe C/A. Pierwszy z nich odpowiada za przetwarzanie danych z postaci analogowej na
cyfrowg przy przetwarzaniu przez karte diwieku z wejscia mikrofonowego lub line-in, drugi zas przeksztatca sygnaty
cyfrowe na postac analogowa w celu dostarczenia ich przez ztgcze line-out do gtosnikéw.

Dzwiek pochodzacy z wejscia karty dzwiekowej jest przetwarzany przez przetwornik A/C, ktéry zmienia sygnat analogowy
pochodzacy np. z mikrofonu lub magnetofonu na cigg zer i jedynek, ktéry moze zostaé wpisany do pliku WAV. Jakos¢
zapisu dzwieku na dysku zalezna jest od czestotliwosci probkowania, ktéra powinna by¢é dwukrotnie wyzsza, niz najwyzsza
czestotliwos¢ sygnatu analogowego. Np. dla analogowego sygnatu 20 kHz prébkowanie bedzie wynosito 40 kHz.

Przetwornik A/C podczas konwersji sygnatu pobiera, co jakis czas probke dzwieku (1 kHz = 1000 préobek na sekunde) i
zamienia jg na postac cyfrowa.
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Schemat przedstawia zasady przetwarzania sygnatu analogowego na cyfrowy (probkowanie)

Na jakos¢ dzwieku wptyw ma rowniez rozdzielczos$é. Jej wartos¢ moze rownac sie 8, 16, 32, 48 -bitéw. Co oznacza, ze do
opisu jednej probki - dzwieku moze zostaé uzyta wartosé z przedziatu 0 do 255 (8 bit), 0 do 65535 (16 bitéw). Lepszy efekt

uzyskamy stosujgc skale bitowa.

Kolejnym bardzo waznym elementem karty jest syntezator MIDI. Nie odtwarza on dZzwiekdw zapisanych w plikach typu
WAV, lecz sam je wytwarza w oparciu o posiadane w pamieci, lub zatadowane z dysku probki. DZzwieki te nie zawsze sg
podobne do oryginalnych instrumentéw, ale za to pliki, w ktdrych zapisane sg utwory z postaci MIDI zajmujg bardzo mato

miejsca. Istniejg dwie metody syntezy:




FM - bardzo prosta synteza polegajaca na przeksztatcaniu zawartosci pliku MIDI na krzywe o réznych ksztattach

(sinusoidalne lub prostokatne) naktadajgce sie na siebie, co powoduje uzyskiwanie brzmienia raczej niezbyt podobnego do
oryginalnych instrumentow.

WAVETABLE -jak sama nazwa moéwi ten sposéb syntezy dzwieku oparty jest o tablice z plikami WAV zawierajgcymi prébki
brzmienia konkretnych instrumentéw. S3 one tadowane do pamieci zgodnie z zaleceniami zawartymi w pliku MIDI i
przeksztatcane tak, aby dawaty efekt jak najbardziej podobny do prawdziwych instrumentéw. Powazng wadg plikow MIDI
jest niemozliwosc¢ zapisu/odczytu gtosu.

Bardzo waznym elementem na karcie dzwiekowej jest procesor sygnatowy DSP (Digital Signal Processor). Jego dziatanie
polega na uzyskiwaniu efektéow dzwiekowych, np. echa, pogtosu. Zapamietuje on probke dzwieku i po zadanym odstepie
czasu wysyta do przetwornika C/A. W ten sposdb otrzymujemy dwa sygnaty analogowe o tym samym brzmieniu
przesuniete w czasie.

__ _ _ Synteza'Wave Table
Syntezator :
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ram | | Rom | [AVE |
: Line in
T W 3F |
'4 -l |£ n":"n"": + Mikger
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Schemat blokowy karty dZzwiekowej slot ISA nowe sloty karty dzwiekowej to PCI, PCI-E




Line In - wejscie liniowe - stuzy do podtgczenia magnetofonu lub innego, podobnego urzadzenia. Sygnat z niego przechodzi
przez przetwornik A/C i moze zostac zapisany do pliku WAV, RAW.

Speaker Out - wyjscie gtosnikowe - tutaj podtgczone sg gtosniki. Zanim sygnat trafi do tego wyjscia przetwarzany jest w C/A
i wzmacniany przez wewnetrzny wzmacniacz mocy (AMPL).

Line Out - wyjscie liniowe - wyprowadzenie dZzwieku z karty poza komputer. W tanszych kartach to gniazdo spetnia
podwadjna rolg- speaker out lub line out.

Mic-In - wej scie mikrofonowe.
MIDI/Joystick -15-stykowe ztgcze umozliwiajgce podtgczenie joysticka lub instrumentu MIDI.
Mikser — miksuje, taczy dzwiek z réznych wejsc.

Wspotczesne karty dzwigkowe obstugujace dzwigk przestrzenny w réznych formatach (np. 4.1, 5.1, 7.1) posiadajg
ponadto wyjscia do podtgczania dodatkowych gtos$nikow. Zdarzajg sie takze zaawansowane rozwigzania z dodatkowymi
panelami, a nawet pilotami do sterowania pracg karty dzwiekowe;.

System 5.1 sktada sie z pieciu kanatéw petnopasmowych (przednie: lewy, prawy i centralny, oraz tylne: lewy i prawy) oraz
kanatu subwoofera.

Ustawienie gtosnikow w systemie 5.1
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wejscie mikrofonowe

wejscie liniowe
wyjscie liniowe

wyjscie liniowe

Karta dZzwiekowa na ztgcze PCI
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