Aparaty i kamery cyfrowe

Technologie: CCD, CMOS, megapixel, pliki graficzne, nosniki danych: karty
pamieci SD, aparaty kompaktowe, lustrzanki, aparaty hybrydowe, interfejsy
potaczenia do komputera i telewizora, zoom optyczny, cyfrowy

Kompilacja opracowana w chmurze przez uczniow klasy 4 Tl
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Zawartosc prezentacji:

Technologia CCD.

Technologia CMOS.

Poréwnanie technologii CCD i CMOS.

Mpix - definicja.

Rozszerzenia plikéw graficznych w aparatach cyfrowych.
Nosniki danych w aparatach cyfrowych.

Aparaty kompaktowe.

Lustrzanki.

Aparaty hybrydowe.

10.Nosniki danych w kamerach cyfrowych.

11.Interfejsy podtaczenia kamery cyfrowej do komputera, telewizora.
12.Zoom optyczny oraz zoom cyfrowy.



1. Technologia CCD

Elementem S$wiattoczutym sg kamery CCD (Charge Coupled Device), natomiast zrédtem
Swiatta zazwyczaj lampy fluorescencyjne. Zestawienie czutej kamery z ostrym sSwiattem lampy
umozliwia bardzo dobre odwzorowanie gtebi koloréw. Jednakze skanery CCD posiadajg
rozbudowany system optyczny, w ktérym odbite od dokumentu $wiatto, musi pokonaé dos¢ dtugg
droge zanim trafi do przetwornika kamery CCD. Aby zachowa¢ geometrie skanowanego obrazu oraz
prawidtowg prace skanera CCD wymagane jest nagrzanie lamp oraz okresowa kalibracja systemu
optycznego, co w konsekwencji powoduje wydtuzenie czasu przygotowania urzgdzenia do pracy.
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2. Technologia CMOS

Matryca CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor) - uktad wielu elementéow swiatto
czutych wykonany w technologii CMOS.

Matryce CMOS wystepujg w wielu urzadzeniach takich jak kamery internetowe, kompaktowe
aparaty cyfrowe, lustrzanki cyfrowe (ang.DSLR, Digital Single Lens Reflex Camera), elementy
kontrolne w automatyzacji produkcji i w wielu innych miejscach. Matryce CMOS mozemy spotka¢ w
aparatach réznych klas od najprostszych do najbardziej zaawansowanych. Znajdujg one zastosowanie
we wszystkich modelach lustrzanek cyfrowych firmy Canon (seria EOS). Od 2006 roku matryce tego
typu wykorzystywane sg w aparatach DSLR takze przez firme Nikon, a od 2008 roku przez firme
Pentax (model K20D).

Matryca sktada sie z milionéw elementéw o nastepujacej budowie:

elementu $wiattoczutego, dziatajgcego na zasadzie fotodiody.

wzmacniacza sygnatu.

przetwornika analogowo-cyfrowego.

mikrosoczewki, ktorej zadaniem jest skupienie Swiatta na elemencie sSwiattoczutym.

filtru barwnego odpowiadajgcego za fakt, ze piksel jest czuty tylko na pewne spektrum Swiatta.
Najczesciej stosowana siatka filtrow Bayera.



3. Poréwnanie technologii CMOS i CCD

Matryce ze wzgledu na budowe dzielimy na dwa typy konstrukcji: CCD i CMOS. Rdéznig sie
one technologig produkcji i powiedzmy sobie szczerze - ani dla fotoamatora, ani dla zawodowego
fotografa te techniczne i konstrukcyjne sprawy nie majg znaczenia. Wazne sg réznice pomiedzy tymi
matrycami przektadajace sie na parametry fotograficzne.

W matrycy CCD mamy jeden przetwornik przetwarzajacy informacje z kazdego piksela na
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sygnat cyfrowy. Odczyt danych (podczas zapisu danych rejestrowanego zdjecia odbywa sie piksel po
pikselu.

W matrycy CMOS kazdy piksel ma witasny przetwornik, co powoduje ze matryca ta jest o
wiele szybsza (szybszy zapis zdjecia, wieksza mozliwa ilos¢ zdje¢ seryjnych). Matryca CMOS ma
jednak na swojej powierzchni o wiele wiecej obwodow elektrycznych, ktére jakby zastaniajg swiatto
dostajace sie do wnetrza piksela.

Matryce CCD Matryce CMOS
Wolny zapis danych Szybki zapis danych
Mniejsze szumy Wieksze szumy

Wiekszy pobdr mocy (krotsza| Mniejszy pobdr mocy (dtuzsza
zywotno$¢ baterii) zywotnos$c baterii)

Wiekszy wspotczynnik| Mniejszy wspotczynnik
wypetnienia (mniej obwodow| wypetnienia (wiecej obwodow
elektrycznych  zastaniajgcych elektrycznych  zastaniajgcych
Swiatto dostajgce sie do | $wiatto dostajgce sie do
fotoelementow) fotoelementéw)




4. Megapiksel (Mpx, Mpix)

Jest to wielkos¢ opisujgca liczbe elementarnych punktéw matrycy CCD. Przedrostek mega
oznacza milion, a zatem jeden megapiksel to jeden milion pikseliodwzorowanych przez matryce.
Jednostka ta jest uzywana najczesciej w cyfrowych aparatach fotograficznych i kamerach wideo oraz
telefonach komorkowych jako jednostki obrazujgcej mozliwg wielkos¢ tworzonego obrazu.

5. Formaty plikéw graficznych

Mozna podzieli¢ na formaty przechowujace grafike rastrowg oraz formaty przechowujace
grafike wektorowa. Z kolei formaty przechowujgce grafikerastrowg mozna podzieli¢ na stosujagce
kompresje bezstratng, stosujgce kompresje stratng oraz nie stosujgce kompresji.
Wyrézniamy formaty:
JPEG (Joint Photographic Experts Group) - niewatpliwie najpopularniejszy format plikéw graficznych
z kompresjg stratng; uzywany zaréwno w sieci internet (obstugiwany przez prawie wszystkie

przegladarki), jak i w aparatach cyfrowych

JPEG 2000 - nowsza wersja formatu JPEG, oferujgca lepszg kompresje,



DjVu - format stworzony do przechowywania zeskanowanych dokumentéw w formie elektronicznej,

TIFF - popularny format plikow graficznych udostepniajacy wiele rodzajéw kompresji (zaréwno stratnej
jak i bezstratnej) oraz umozliwiajacy przechowywanie kanatu alfa.

PNG - popularny format grafiki (szczegdlnie internetowej); obstugiwany przez wiekszosc
przegladarek WWW; obstuguje kanat alfa,

GIF - popularny format grafiki obstugiwany przez prawie wszystkie przeglgdarki WWW,; moze
przechowywaé wiele obrazkéw w jednym pliku tworzac z nich animacje; obstuguje przezroczystosc
monochromatyczng,

BMP - oferuje zapis z kompresjg RLE lub bez kompresji wykorzystywany m.in przez program MS
Paint

Bez kompresji:

XCF - mapa bitowa programu GIMP; moze przechowywac wiele warstw,



XPM - format zapisu plikdw przy pomocy znakéw ASCII,

PSD - mapa bitowa programu Adobe Photoshop; moze przechowywac wiele warstw

6. Karty pamieci do aparatow cyfrowych

SecureDigital (SD)

Samisk

SDHC Card

8cs

Wymiary: 24 x 32 x 2,1mm



SD to format kart pamieci opracowany przez firmy Panasonic, Toshiba, SanDisk w 2000 roku. Ich
pojemnos¢ waha sie od 8MB do 8GB. Charakteryzujg sie matymi wymiarami i niewielkg masa. Karty
SD posiadajg rzadko stosowang funkcje zabezpieczenia danych chronionych prawami autorskimi
przed kopiowaniem.

CompactFlash (CF)

Wymiary: 42.8 x 36.4 x 3.3 mm (typ |) lub 5 mm (typ II).

CompactFlash to standard przedstawiony w 1994 roku jako pierwsze dostepne na rynku karty flash.
Najwieksza stosowana pojemnosc¢ to 8GB. Zasilane sg one napieciem 3.3V (typ 1) i 5.0 V (typ II). Ich
interfejs elektroniczny jest prawie identyczny z interfejsem IDE stosowanym w komputerach osobisych
do obstugi dyskow — to umozliwia stosowanie kart Compact Flash jako dyskéw o bardzo duzej
wytrzymatosci mechanicznej, niskim poborze pradu oraz matym wydzielaniu ciepta.

Memory Stick (MS)

sanD"sk MaGicGaTE

Ultra  15v=~

MemoRy STick PRO Duo

44GB =

Wymiary:
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— Standard/Pro: 50,0 x 21,5 x 2,8 mm

— Duo/Pro Duo: 31,0 x 20,0 x 1,6 mm

— Micro: 15,0 x 12,5 x 1,2 mm

Wersja Memory Stick Pro charakteryzuje sie zwiekszong predkoscig przesytu danych oraz wiekszg
pojemnoscig.Wersja Memory Stick Duo oraz Memory Stick Pro Duo to wersje kart pamieci, w ktorych
wielkos¢ zredukowano o potowe.

MultiMedia Card (MMC)

Wymiary: 24mm x 32mm x 1,5mm

MultiMedia Card to karta pamieci typu Flash. W odréznieniu od kart SD, karty MMC nie posiadajg
przetgcznika zabezpieczenia danych przed zapisem. Charakteryzuje sie natomiast duzag
wytrzymatoscig na warunki zewnetrzne.

SmartMedia

Wymiary: 45x37x0.76 mm.

SmartMedia - karty te zostaty wprowadzone na rynek w 1996 r. Wygladem przypominajg miniaturowg
dyskietke.. Karta Smart Media ma zasilana jest napieciem 3,3 i 5 V, wyposazona jest w 22 styki
kontaktowe. Dostepne sg moduty o pojemnosci do 128 MB.
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xD

SanDisk
E:treme

CompactFlash®
UDMA

1668

45ver

Wymiary: 20 mm x 25 mm x 1.78 mm

xD to skrét od extreme digital. Karty te pojawity sie na rynku w roku 2002 i sg stosowane gtéwnie w

aparatach Olympus oraz Fuijifilm. Wyréznia sie dwie wersje tego nosnika:

Typ M

Wykorzystujg architekture Multi Level Cell dla umozliwienia produkcji kart o pojemnosci do 8GB.
Jednak obecnie dostepne sg karty w przedziale od 256MB do 2GB. Niestety, charakteryzujg sie one

nizszg predkoscig zapisu i odczytu niz standardowe karty xD.

TypH

W teorii karty te oferujg trzykrotnie wyzsze predkosci odczytu i zapisu od kart typu M. Obecnie jednak
dostepne sg jedynie wersje o pojemnosciach 512 MB i 1 GB.

7. Aparaty kompaktowe
Aparat kompaktowy, zwany tez kompaktem — typ aparatu fotograficznego o niewielkich rozmiarach i
prostej budowie.
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Aparat kompaktowy wyposazony jest w niewymienny obiektyw (statoogniskowy lub
zmiennoogniskowy). Celownik umieszczony jest nad obiektywem, co powoduje wystepowanie
zjawiska paralaksy.

Historia aparatu kompaktowego siega lat 30. XX stulecia, gdy w USA pojawit sie masowo
produkowany Kodak Brownie (patrz: aparat skrzynkowy). W latach pézniejszych, wzorem aparatow
Leica, zastosowano w aparatach kompaktowych film matoobrazkowy typu 135, wizjer, dalmierz. W
latach 60.-70. postepowata automatyzacja aparatow kompaktowych. Przeniesiono do nich
rozwigzania z lustrzanek matoobrazkowych (SLR), takie jak: S$wiattomierz, autofocus, pomiar
punktowy, silnik przewijajacy film, czytnik kodu DX, samowyzwalacz,obiektyw zmiennoogniskowy.
Zaczeto je wyposazaé w lampe btyskowa. Produkowano tez aparaty kompaktowe na filmy inne niz
135. Pod koniec lat 90., rozpoczeto produkcje cyfrowych aparatow kompaktowych. Wspotczesne,
zaawansowane aparaty kompaktowe, zaréwno z wygladu, jak i liczby ustawien manualnych,
przypominajg lustrzanki.

Efekty fotografowania tanimi aparatami kompaktowymi inspirowaty roéwniez profesjonalnych
fotograféw. W potowie lat 90. powstat dziat fotografii zwany tomografig (lomografig). Jego nazwa
pochodzi od marki radzieckich aparatéw fotograficznych Lomo.

8. Lustrzanki.

Lustrzanka - aparat fotograficzny wyposazony w lustro i matéwke. Zadaniem zespotu lustra i
matowki jest doktadna prezentacja biezgcego kadru. Rozwigzanie takie ma znaczenie przy
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precyzyjnym nastawianiu odlegtosci fotografowania, ocenianiu gtebi ostrosci, ocenie aberracji
optycznych, jak réwniez przy prawidtowym kadrowaniu obiektéw nieodlegtych. Sprzyja réwniez
kompozycji kadru, ocenie proporcji oswietlenia itp.

PODZIAL LUSTRZANEK:

e Ze wzgledu na liczbe obiektywéw na:
o jednoobiektywowe
o dwuobiektywowe

e Ze wzgledu na rodzaj materiatu sSwiattoczutego na:
o cyfrowe
o analogowe

e Ze wzgledu na wielkos¢ klatki filmu:
o matoobrazkowe — 24 x 36 mm
o srednioformatowe — 4,5x6, 6x6, 6x9 (6x7, 6x8) cm
o wielkoformatowe — od 4x5 cala

e Ze wzgledu na przeznaczenie:
o amatorskie
o popularne
o profesjonalne
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http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fpl.wikipedia.org%2Fw%2Findex.php%3Ftitle%3DWielkoformatowe%26action%3Dedit%26redlink%3D1&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNEeNC5ytxGoWAFJV4d-EGvQYd9vaw

LUSTRZANKA DWUOBIEKTYWOWA:

Starszg konstrukcjg jest lustrzanka dwuobiektywowa, w ktorej kazdy z obiektywow stuzy tylko
jednemu celowi - albo prezentacji kadru, albo naswietlaniu materiatu $wiattoczutego. Aparaty te
charakteryzowaty sie zwiekszonymi wymiarami w stosunku do aparatow jednoobiektywowych na ten
sam rodzaj filmu. Dzisiaj nie sg juz stosowane. Ich zaletg w poréwnaniu z wczesniejszymi
rozwigzaniami byto przedstawianie kadru na wygodnej i duzej matowce ze wszystkimi tego
pozytywnymi skutkami. Wadg byt jednak nadal efekt paralaksy pomiedzy kadrem obserwowanym i
naswietlanym. Natomiast zaletq w poréwnaniu do pézniejszych lustrzanek jednoobiektywowych byta
mozliwos¢ obserwacji kadru w trakcie robienia zdjecia, co ma znaczenie przy dtugich czasach
naswietlania.

LUSTRZANKA JEDNOOBIEKTYWOWA:

Jest to konstrukcja nieco miodsza, a obecnie dominujgca wsrdéd aparatow Srednigj i
najwyzszej klasy. Wystepuje tu tylko jeden obiektyw, ktory stuzy zaréwno do obserwacji kadru, jak i
naswietlen. Lustro w tego typu aparatach unosi sie na czas potrzebny do zrobienia zdjecia
odstaniajgc migawke, przestajgc jednak tym samym prezentowac kadr osobie fotografujgcej.

Olbrzymig zaletg tego rozwigzania jest przedstawianie osobie fotografujacej kadru w
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doktadnie takiej postaci, w jakiej bedzie naswietlony. Szczegdlng zaletg jest tu catkowity brak
paralaksy. Rozwigzanie takie umozliwia rowniez wygodne stosowanie petnej gamy obiektywow
wymiennych, konwerterow i roznego rodzaju nasadek na obiektywy.

Podstawowg wadg lustrzanki jednoobiektywowej jest koniecznos¢ podniesienia lustra tuz
przed zrobieniem zdjecia, co powoduje chwilowy brak obrazu w wizjerze, oraz fakt, iz lustro podczas
unoszenia moze powodowacé drgania aparatu a co za tym idzie - poruszone zdjecia. W celu
wyeliminowania tej wady stosuje sie mechanizm tzw. wstepnego unoszenia lustra pozwalajacy przed
otwarciem migawki wyttumi¢ drgania spowodowane ztym wyttumieniem unoszacego sie lustra.

9. Aparaty hybrydowe

To aparaty stanowigce potaczenie miedzy lustrzankami i kompaktami. W rzeczywistosci
jednak sg to zaawansowane kompakty,bo jak sama nazwa wskazuje lustrzanka zawiera lustro
przenoszgce obraz z obiektywu do wizjera. Jezeli nie zalezy nam na niewielkich rozmiarach aparatu, a
nie chcemy przeznacza¢ znacznej sumy pieniedzy na zakup lustrzanki, to jest to dobre rozwigzanie.
Mamu tu na mysli aparaty o koszcie rzedu 1000-1500 zt. Jednak jezeli zamierzamy przeznaczy¢ od
1500, 2000 zt wzwyz na aparat hybrydowy, to naszym zdaniem lepszym rozwigzaniem jest tania
lustrzanka chociazby z kitowym obiektywem, ktére wbrew wielu opiniom nie sg az takie zte i raczej
wypadajg lepiej niz obiektywy ze zwyktych kompaktow.

Oczywiscie w poréwnaniu do porzadnego obiektywu wypadng kiepsko. Zaktadajgc, ze nie
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bedziemy kupowac¢ dodatkowych obiektywéw, decydujgc sie na hybryde warto wzig¢ pod uwage

obiektyw w jaki jest wyposazona i porownac¢ z zestawem taniej lustrzanki z jakims$ tanim obiektywem.
Aczkolwiek wiele aparatéw hybrydowych aktualnie wyposazonych jest w obiektyw z szerokim
zakresem ogniskowej (uwzgledniajac ekwiwalent), co daje nam réwniez duze mozliwosci operowania

zoom'em i czyni obiektyw w miare uniwersalnym. W przypadku kitowego obiektywu do lustrzanki, te
najtansze kity majg zazwyczaj maty zakres regulacji ogniskowej. Oczywiscie mozemy kupi¢ inny
obiektyw. Wybor jest bardzo duzy.

10. Nosniki danych w kamerach cyfrowych

Jeszcze do niedawna podstawowym nosnikiem wykorzystywanym do zapisu filmoéw byly kasety
magnetyczne (VHS-C, 8 mm, a ostatnio Mini DV). Wykorzystywaty je kamery analogowe i cyfrowe.
Kaseta jest w stanie pomiesci¢ okoto 1 godziny nagrania, takze w cyfrowym standardzie HDV, czyli w
rozdzielczosci 1440x1080 pikseli. Pomimo pewnych zalet kasety nalezy jednak traktowac juz jako
nosnik archaiczny.

Przez ostatnich kilka lat producenci eksperymentowali z réznymi innymi nosnikami. Byly to nagrywalne
ptyty DVD o srednicy 8 mm oraz dyski twarde. Ten pierwszy pomyst nie zyskat wiekszej popularnosci,
szczegolnie w wypadku kamer HD, gdyz na matej ptycie mozna zapisac zaledwie kilkanascie minut
filmu w wysokiej jakosci. Za to dyski twarde stosowane sg do dnia dzisiejszego, cho¢ ich uzycie
zwieksza zaréwno mase, jak i ilos¢ pradu pobieranego podczaspracy przez kamere.
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Bez watpienia najwygodniejszym i najbardziej praktycznym nosnikiem okazata sie pamieé flash -
wbudowana w kamere lub instalowana w postaci kart pamieci. Oba terozwigzania pozwalajg stworzy¢
bardzo kompaktowe i lekkie urzadzenia, a karty o pojemnosci 8 GB (pomiesci ponad godzine filmu

HD) sg niedrogie (50-60 ztotych).

11. Interfejsy

Metod podtgczenia kamer do komputera jest wiele. Pierwszg i ostatnio zdobywajgacq sobie
coraz wiecej uznania w zastosowaniach amatorskich i domowych jest podtaczenie kamery do
komputera przez USB. Interfejs ten jest popularny i wtasciwie wszystkie nowe ptyty gtdwne posiadajg
ktéras z jego implementacji, jednak jego oczywiste ograniczenia (gtéwnie przepustowos$¢) zamykajg
droge do szybkiej obrébki danych.

Kolejng metodg jest podtgczenie kamery przez karte TV (bardzo czesto zintegrowang z
tunerem TV). Jest to jedno z najrozsadniejszych rozwigzan, tym bardziej ze oprocz kamery mozna np.
ogladac telewizje czy korzysta¢ z dodatkowych opcji oferowanych przez producenta karty — np.
posiadana przeze mnie karta Pixel View oferuje wejscia typu composite, antenowe dla telewizji i
radia, wyjscie audio, dodatkowe wejscie na pilota oraz wejscie cyfrowe (niestety — wiasnego formatu)
dla kamery internetowej. Czyli mozna ogladac obraz z trzech zrodet : composite, anteny TV i wejscia
cyfrowego.

Dostepne na rynku chipsety (kosci zajmujace sie przetwarzaniem obrazu itd.) to gtdwnie
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rodzina BrookTree (bt878 i pokrewne). Najstarszy z rodziny bt848 oferuje niskg szybkos$¢
przetwarzania danych — parametry kart TV bazujgcych na tym chipsecie nie umozliwiajg niestety ani
duzej szybkosci obrabiania/zapisywania danych ani tez wysokiej jakosci obrazu (cho¢ to zalezy
réwniez od producenta danego modelu karty). Karty z chipsetem bt878, stanowigce podstawe oferty
naszej firmy umozliwiajg prace z rozsadng predkoscia, tzn. bez zapisywania/obrobki okoto 20 FPS,
podczas zapisu pomiedzy 10-15. W przypadku obrébki obrazéw z kilku kamer przy uzyciu jednej
karty - szybkos¢ ta spada do ok 6-7 FPS, co jest spowodowane pominieciem przy zapisie klatek
uszkodzonych wyniktych z przetgczania kamer. Nalezy przy tym pamieta¢, ze mowimy o kartach TV z
nizszego segmentu cenowego rynku (2000-04-02 : ceny takich kart wahajg sie od 300 do 500 zt.).

Interfejsy specjalizowane (typu FireWire) oferujg wysoki transfer danych w poréwnaniu do np.
USB czy Centronicsa. Ponadto FireWire nie potrzebuje do dziatania komputera — urzadzenia mogq
by¢ podtaczane dynamicznie i sg automatycznie wykrywane; niezaleznie od transmisji danych interfejs
umozliwia sterowanie podfgczonymi urzgdzeniami. Teoretycznie mozliwe jest przesylanie obrazu
standardu PAL z petng szybkoscia, w praktyce ograniczenia sprzetowe powodujg zmniejszenie albo
szybkosci przesytfania, albo jakosci danych.

12. Zoom

Optyczny: zmiana ogniskowej — kata widzenia odbywa sie poprzez zmiane potozenia grup
soczewek, z ktérych zbudowany jest obiektyw.
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Cyfrowy: cyfrowa symulacja zmiany ogniskowej (czyli efekt jest taki jakby powiekszac¢ zdjecie na
komputerze, co wigze sie z pogorszeniem jego jakosci)
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