Urzadzenia peryferyjne:
klawiatury komputerowe,
urzgdzenia wskazujgce,
drukarki, skanery

Wyktad: klawiatury, myszki, urzgdzenia wskazujqce,
drukarki, rodzaje: igtowa, atramentowa, laserowa,
termosublimacyjna, skaner: CCD, CIS, ptaski,
bebnowy, ploter, QWERTY, AZERTY, trackball,
joystick, touchpad, CMYK, PostScript, OCR, TWAIN,
rozdzielczoS¢ optyczna, interpolowana.
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Klawiatura komputerowa

Klawiatura komputerowa

(ang. computer keyboard) - uporzadkowany zestaw klawiszy stuzacy do
recznego sterowania urzadzeniem lub recznego wprowadzania danych.
Kazdy przycisk na klawiaturze posiada przypisany mu kod szesnastkowy.
Nacisniecie klawisza zostaje odczytane jako kod wykonania (ang. make
code), zas zwolnienie przycisku wyzwoli kod przerwania (ang. break code).
Dzieki temu mozna identyfikowac kody kilku przyciskdw uzytych
jednoczesnie.
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Uktady klawiszy klawiatury
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QWERTY - klawiatura programisty,
znaki diakrytyczne wprowadza sie
przy uzyciu prawego klawisza Alt
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AZERTY - to ukfad klawiszy
klawiatury uzywany w krajach
francuskojezycznych
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QWERTZ - klawiatura maszynistki, znaki Y
oraz Z, a takze niektdére polskie znaki sg
zamienione w stosunku do wersji QWERTY;
powstata na bazie uktadu niemieckiego
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DVORAK - klawiatura posiada wiekszosc¢
znakow interpunkcyjnych po lewej stronie,
standard opracowano w 1936 roku
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Podziat klawiatur ze wzgledu na budowe

e mechaniczne (historycznie najstarsze - ruch klawisza za pomoca uktaddéw
mechanicznych bezposrednio wykonuje czynnos$¢ uzyteczng (np. naped dzwigni w
maszynie do pisania)

e stykowe
- koputkowe (styk nastepuje po wygieciu koputki ze stykiem weglowym)
- membranowe (membrana oddziela obwody drukowane poza momentem,
gdy naciskany jest przycisk)
- z guma przewodzacy (wcisniecie klawisza powoduje docisniecie gumy
przewodzgcej do obwodu drukowanego, powodujgc znaczne obnizenie
rezystancji pomiedzy koncowkami pola stykowego

e bezstykowe
- optoelektroniczne (ruch klawisza powoduje wsuniecie lub wysuniecie
przestony do/z transoptora)
- pojemnosciowe (nacisniecie klawisza powoduje zblizenie do siebie ptytek
kondensatora, ktéry zmienia wskutek tego swojg pojemnos¢)

e ekranowe
- dotykowe (dotkniecie miejsca jest rownoznaczne z wprowadzeniem znaku)
- klasyczne (na ekranie wyswietlany jest uktad klawiszy, klikniecie myszka w
wybranym miejscu jest rownoznaczne z wybraniem znaku)
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Podtgczenie klawiatury do komputera
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DIN 5-pinowy PS/2 (m|n| DIN),
(dawniej w ptytach AT) 6 pinow
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Urzgdzenia wskazujgce

Urzgdzenia wskazujace

(ang. pointing device) urzadzenie wejscia-wyjscia komputera pozwalajace
przekazywa¢ dane do komputera za pomocg fizycznych ruchdw
wskazywania, klikania i przeciggania.

Pozwalajg na sterowanie kursorem, a tym samym na Kkorzystanie z
podstawowych obiektow srodowiska graficznego w systemie operacyjnym
oraz z oprogramowania uzytkowego - gier komputerowych, programoéw
graficznych, multimedialnych, przegladarek internetowych etc.
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Mysz komputerowa (1)

Mysz komputerowa

urzgdzenie wskazujgce uzywane podczas pracy z interfejsem graficznym
systemu operacyjnego. Wynaleziona zostata przez Douglasa Engelbarta w
1963 r. Mysz umozliwia poruszanie kursorem po ekranie monitora poprzez
przesuwanie jej po powierzchni ptaskiej.

Mysz odczytuje zmiane swojego potozenia wzgledem podtoza, a po jego
zamianie na posta¢ cyfrowg komputer dokonuje zmiany potozenia kursora
na ekranie. Najczesciej wyposazona jest w rolke do przewijania ekranu lub
dodatkowe przyciski.
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Podziat myszy ze wzgledu na budowe (1)

Mysz mechaniczna (kulkowa) - w urzadzeniu tym wykorzystuje sie metalowg kulke
pokryta gumg, oraz system rolek. Kulka pod wptywem tarcia o powierzchnie, po
ktérej przesuwamy mysz obraca sie. Powoduje to obrot dwéch prostopadle
umieszczonych rolek, ktére odzwierciedlajg przesuniecie kursora na ekranie w pionie
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Podziat myszy ze wzgledu na budowe (2)

Mysz optyczna (diodowa) — w podstawie takiej myszy zainstalowana jest jedna lub
wiecej diod elektroluminescencyjnych oswietlajacych powierzchnie pod myszg,
soczewka ogniskujgca oraz matryca CCD (ang. Charge Coupled Device).

Dioda LED generuje strumien
Swietlny, ktéry podczas ruchu
urzadzenia jest odbijany od
podioza, a nastepnie skupiany
soczewka na matrycy CCD, ktdra
zamienia Swiatto na prad

elektryczny.

tadunki sa odpowiednio interpretowane
przez elektronike urzadzenia - mysz tego
typu posiada procesor sygnatowy DSP
(ang. Digital Signal Processor, zazwyczaj
zintegrowany z matrycg CCD).

Mysz ta nie brudzi sie tak szybko, ale jest podatna na
Swiatto dzienne, ktore moze zaktocac jej dziatanie.
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Podziat myszy ze wzgledu na budowe (3)

Mysz wertykalna nie przypomina juz ksztaltem ani w ogodle wygladem tradycyjnego
komputerowego gryzonia - jest to mysz, ktéra wyglada jak diugopis, mozna
odrywac te mysz od powierzchni, naciska¢ tylko tam, gdzie chcemy, aby sie ona
znajdowata, co znacznie zmniejsza prace dtoniq.

Ciekawa jest takze nowoczesna mysz powietrzna (ang. airmouse). Mysz ta pozwala
nam na dziatania w powietrzu, bez koniecznosci posiadania jakiejkolwiek podkfadki,
co jest znaczacym udogodnieniem.

Mysz wertykalna Mysz powietrzna
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Podtgczenie myszki do komputera

o/ 2

Port szeregowy PS/2 (m|n| DIN),
6 pindw
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Pozostate urzadzenia wskazujgce (1)

Trackball - sktada sie z obudowy i kuli, ktérej
poruszenia sq przektadane na ruch kursora na
ekranie. Ze wzgledu na budowe wyrdzniamy
trackballe mechaniczno-optyczne i optyczne

Joypad (gamepad, pad) - urzadzenie sterujgce
uzywane w grach komputerowych, zwifaszcza
konsolach, kontroler trzymany jest w dtoniach,
obstuga sprowadza sie do uzywania przyciskow,
ewentualnie gatek sterujqcych

Joystick - manipulator stuzacy do sterowania
ruchem obiektdw na ekranie. Zbudowany z
wychylnego drgzka zamocowanego na podstawce,
oraz przyciskdw uruchamiajgcych przypisane im
dziatania
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Pozostate urzadzenia wskazujgce (2)

Pioro swietlne - polecenia wydaje sie poprzez
nakierowanie piora w odpowiednie miejsce ekranu i
wcisniecie znajdujacego sie na nim przycisku.

Touchpad - panel dotykowy, urzadzenie czesto
spotykane w laptopach. Najczesciej spotykang
metodq dziatania touchpada jest wykrywanie
pojemnosci elektrycznej palca przy uzyciu czujnikow
pojemnosci umieszczonych w osi poziomej i
pionowej. Zmiane potozenia palca odczytuje sie jako
przesuniecie punktu o okreslonej pojemnosci
elektrycznej.

Trackpoint - to maty dzojstik, reagujgcy na site
i kierunek nacisku, umieszczony w srodkowej czesci
klawiatury, stosowany w laptopach
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Pozostate urzgdzenia wskazujgce (3)

Eye-tracking - umozliwia sterowanie komputerem
za pomocg ruchow gatek ocznych. Takie
rozwigzanie jest pomocne dla 0sob
niepetnosprawnych ruchowo. Dziedzina nauki
zajmujgca sie tym zagadnieniem to okulografia.

Wiimote - podstawowym kontrolerem konsoli
Nintendo Wii. Posiada czujnik ruchu,
przyspieszeniomierz i sensor optyczny (kamere z
filtrem podczerwieni), ktére pozwalaja na
manipulowanie wskaznikiem lub przedmiotami w
grach poprzez wykonywanie nim ruchow.
Kontroler posiada rowniez wbudowany gtosnik

F
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Drukarka

(ang. printer) - urzadzenie peryferyjne, stuzace do przenoszenia tekstow
lub obrazow na papier lub inny nosnik. Niektére drukarki mogg pracowac
bez podiaczenia do komputera, np. drukowac zdjecia z aparatu cyfrowego
lub karty pamieci.

Mianem drukarki okresla sie tez sterownik w systemie operacyjnym,
natomiast samo urzgdzenie okreslane jest wowczas jako urzgdzenie
drukujgce.
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Drukarka igtowa

Drukarka igtowa (ang. dot matrix printer) - urzadzenie, w ktorym
wykorzystuje sie stary mechanizm drukowania za pomocag tasmy barwigcej,
znany z maszyn do pisania. Drukowanie odbywa sie za pomocg gtowicy
sktadajacej sie z miniaturowych precikow (igiet). W trakcie pracy, igty gtowicy
napedzane przez elektromagnes uderzajg w tasme nasaczong tuszem. W
rezultacie na papierze powstajg kropki tworzace obraz (mozaike). Dlatego
drukarki te nazywane sg rowniez drukarkami mozaikowymi.

Najczesciej spotykane sg gtowice 9 i 24-iglowe, istniejg takze (najszybsze)
drukarki wielogtowicowe (gdzie kazda gtowica drukuje fragment wiersza).

Drukarki te sg nadal czesto
uzywane w firmach i urzedach do
druku faktur i paragonéw - dzieki
fizycznemu kontaktowi igly z
papierem i zastosowaniu papieru
samokopiujgcego mozliwe jest
tworzenie kilku kopii wydruku
naraz, co pozwala minimalizowad
koszty. Wadg jest duzy hatas przy
drukowaniu.
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Drukarka atramentowa

Drukarka atramentowa (ang. inkjet printer) - urzadzenie, w ktérym medium
drukujgcym jest specjalny tusz pigmentowy lub rozpuszczalnikowy. Tusz
rozpuszczalnikowy rdézni sie od pigmentowego tym, iz umozliwia wydruk w
duzych rozdzielczosciach, jednak charakteryzuje sie mniejszg odpornoscig na
dziatanie promieni UV (blakniecie), wody i tarcia.

Gtowica drukujgca sktada sie z wielu dysz. Podczas wydruku tusz pobrany ze
zbiornika podgrzewany jest do wysokiej temperatury za pomocg
termorezystora. Ciepto powoduje wytworzenie sie pecherzyka gazu miedzy
komorg a dyszg gtowicy, ktory wypycha krople tuszu na zewnatrz. Zlewajace
sie krople tuszu (naktadane wierszami na nosnik) tworzg wydruk.

Wydruk kolorowy mozliwy jest dzieki zastosowaniu atramentu w palecie barw

CMYK. ; b 5

Glowica —

Element
grIgny T

e A )
Atrament Pecherzylk Eropla
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Drukarka laserowa

Drukarka laserowa (ang. laser printer) - drukuje poprzez umieszczanie na
papierze czastek tonera. Zasada dziatania drukarek laserowych jest bardzo
podobna do dziatania kserokopiarek. Watek selenowy jest elektryzowany,
nastepnie naswietlany swiattem laserowym (lub diod LED). Przez to miejsca
naswietlone tracg swoj tadunek elektryczny i nie przyciggajq czasteczek
tonera. Nastepnie toner z watka przenoszony jest na papier. Na koncu
prowadzony jest proces utrwalania wydruku - karta papieru przechodzi przez
tzw. fuser - utrwalacz termiczny, gdzie toner jest rozgrzewany i
wprasowywany w kartke papieru. Pyt tonera jest szkodliwy dla zdrowia;
proszek weglowy stosowany w tonerach ma wtasnosci rakotworcze.

Rolki Elektryzowanie Podgrzewanie Rozladowanie
prowadzace PApIErU _ papieru papieru

®) | Fapier o

o O

Toner

Czyszezenie bebna
(elektroda, lampa, szczotka)

Eoztadowanie bebna

Naswietlame //\

bebna
(lager, diody LED)

Elektryzowanie bebna
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Drukarka termosublimacyjna

Drukarka termosublimacyjna to typ drukarki wykorzystujgcy ciepto do
przeniesienia barwnika. Barwnik na specjalnej, zwykle trdjkolorowej
tasmie jest punktowo podgrzewany, wskutek czego prawdopodobnie
przechodzi z fazy statej bezposrednio do gazowej, po czym osiada na
nosniku.

Podstawowg zaletg tego rodzaju druku jest wysoka, fotograficzna jakosc¢
obrazu, pod wieloma wzgledami lepsza od wydrukow atramentowych.
Sposéb nakfadania barwnika powoduje, ze praktycznie nie widac
rastrowej struktury wydruku, dodatkowo mozliwe jest precyzyjne
kontrolowanie odcienia kazdego punktu obrazu przez zmiane
temperatury i czasu trwania transferu, co pozwala uzyskac¢ prawdziwg
24-bitowgq gtebie koloru dla kazdego piksela.

Typowa rozdzielczo$¢ drukarek
termosublimacyjnych (300 dpi)
porownywana jest zwykle do
drukarek  atramentowych o
rozdzielczosci ok. 4800 dpi.
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Ploter

Ploter (stowo plot oznacza w jezyku angielskim wykresli¢, stad ploter to
nazwa urzadzenia stuzgcego do tworzenia wykreséw i rysunkow
technicznych. Plotery to urzadzenia mechaniczne, postugujace sie
kolorowymi pisakami lub dtugopisami dociskanymi przez elektromagnesy.
Kreslenie wykonywane jest z predkoscig kilku do kilkudziesieciu cm/sek.

Zaawansowane plotery majgq swoje witasne mikroprocesory sterujgce ich
pracg , majg wiele MB pamieci RAM i osiggajq zdolnosci rozdzielcze rzedu
600 dpi. Jedng z najbardziej znanych firm produkujgcych plotery jest
Hewlett-Packard i jej wyroby narzucajg w tej dziedzinie standardy.

Wprowadzita ona jezyk polecen o nazwie
HPGL, pozwalajacy na wybor i sterowanie
ruchem pisaka plotera. Dzieki temu
standardowi  programy rysujace sq
niezalezne od sprzetu (producent plotera
dostarcza tylko program ttumaczacy
polecenia jezyka HPGL na ruchy pisaka).
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Paleta barw dla wydrukow

W kolorowych drukarkach nie uzywa sie mieszania barw RGB, czyli
kolorow czerwonego, zielonego i niebieskiego, tak jak w monitorach.
Drukowany obraz nie swieci wiasnym sSwiatlem lecz tylko Swiattem
odbitym.

Jako koloréw bazowych uzywa sie do drukowania cyjanu (seledynowy),
magenty (purpura), zoitego i czarnego (okreslane to jest jako system
CMYK). Kolory te powstajg przez odjecie od Swiatta biatego ktoregos z
kolorow podstawowych (zas czern przez odjecie wszystkich - brak
Swiatta). Magenta to dopetnienie koloru zielonego, cyjan czerwonego a
kolor zotty stanowi dopetnienie barwy niebieskiej.

W przemysle drukarskim standardem stat sie
system firmy Pantone, znany pod skrétem PMS
(Pantone  Matching System). System ten,
stosowany w poligrafii od 1963 roku, definiuje
standardowe kolory i okresla proporcje mieszania
barw podstawowych oraz rodzaj barwnikow
potrzebnych do odtworzenia tych kolordow.

miroslawzelent.pl

Urzadzenia peryferyjne: klawiatury, urzadzenia wskazujace, drukarki, skanery, aparaty cyfrowe



miroslawzelent.pl

Postscript

Postscript jest uniwersalnym jezykiem opisowym do programowania

drukarek i monitorow. Stworzyta go firma Adobe Systems, a
rozpowszechnita Apple Computers w komputerach serii Maclntosh.

PostScript rozni sie od innych jezykdw programowania tym, ze zostat
specjalnie zaprojektowany do tworzenia znakdéw tekstowych i obrazéw
graficznych na drukowanych stronach. Jezyk ten jest strukturalny, co
znaczy, ze pozwala tworzy¢ wtasne zmienne i procedury. Jego zaletg jest
jeden spojny model, w ktérym litery tekstu sg traktowane jak specjalny

rodzaj grafiki.

Poniewaz litera jest elementem grafiki,
to moze by¢ na przyktad skalowana,
wypetniana kolorem Ilub dowolnym
wzorem itd. Taka spdjna interpretacja
tekstu i grafiki zdecydowata o
elastycznosci PostScriptu, dzieki ktorej
zdobyt popularnosc.
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Kryteria wyboru drukarki

* Przeznaczenie drukarki — w domu, gdzie drukujemy sporadycznie i w
niewielkich ilosciach sprawdzi sie drukarka atramentowa. W biurze
rachunkowym, w ktorym codziennie drukuje sie mnoéstwo dokumentéw
niezastgpiona bedzie drukarka laserowa. Do drukowania zdje¢ warto kupic
sie w drukarke termosublimacyjng Ilub atramentowg 2z tuszem do
wydrukow fotograficznych

e Rozdzielczos¢ - podawana w jednostce dpi (ang. dots per inch - liczba
punktow na cal, ma znaczenie przy drukowaniu grafiki, bo drukowanie
tekstu odbywa sie zazwyczaj w rozdzielczosci 300 dpi, obstugiwanej przez
praktycznie kazdg drukarke.

« Szybkosc¢ wydruku - parametr istotny dla oséb drukujacych bardzo wiele
stron dokumentacji, najlepszq szybkos¢ wydruku oferujgq drukarki
laserowe

- Koszty eksploatacji — przy zakupie drukarki warto sprawdzic¢ ile kosztujq
materiaty eksploatacyjne (tusz, toner). Warto pomysle¢ tez o tanszych
zamiennikach oryginalnych materiatow. Pamietaj tez, ze tania drukarka
atramentowa jest droga w eksploatacji (koszty tuszu), zas jednorazowy
wydatek na drukarke laserowg zwrdci sie szybo, jesli duzo drukujemy.

Urzadzenia peryferyjne: klawiatury, urzadzenia wskazujace, drukarki, skanery, aparaty cyfrowe




Skaner

Skaner optyczny

(ang. scanner) - urzadzenie peryferyjne, umozliwiajagce digitalizacje
(zamiane na odpowiednik cyfrowy) zdjec, ilustracji, a takze tekstu (dzieki
uzyciu oprogramowania OCR po procesie skanowania).

Podstawowe rodzaje skanerow:

I Skanery bebnowe (ang. drum scanners) — profesjonalne
skanery wykorzystywane w studiach poligraficznych do
skanowania przezroczystych materiatdw (np. klisz foto)

« Skanery ptaskie (ang. flatbed scanners) — powszechnie
uzywane w domach i biurach, materiat do skanowania
umieszczany jest na poziomej szybie.

« Skanery reczne (ang. handheld scanners) — umozliwia
skanowanie tekstu wiersz po wierszu, tuz po skanowaniu
uruchamiany jest modut OCR

miroslawzelent.pl

Urzadzenia peryferyjne: klawiatury, urzadzenia wskazujgce, drukarki, skanery, aparaty cyfrowe



Parametry skanerow (1)

« rozdzielczos¢ optyczna (ang. optical resolution) - wyrazona w dpi,
podstawowy i najwazniejszy parametr skanera, poniewaz im wieksza
jest rozdzielczos¢ uktadu optycznego, tym lepsza jest jakosc¢ cyfrowego
odpowiednika zeskanowanego obrazu. RozdzielczosS¢ optyczna okresla
rzeczywistg, sprzetowg zdolnos¢ skanera do odzwierciedlenia obrazu, w
przeciwienstwie do rozdzielczosci interpolowanej

* rozdzielczosc interpolowana - wyrazona takze w dpi, czesto podawana
przez producentow skanerdw w celu przyciggniecia uwagi kupujacego.

Jest to zazwyczaj niebotycznie wysoka rozdzielczos¢ obrazu, nie ma
jednak nic wspdlnego z jakoscig ukfadu optycznego skanera, bo
uzyskiwana jest matematycznie (na gotowym obrazie) poprzez
poréwnywanie koloréw lezacych obok siebie pikseli, obliczeniu Sredniej
wartosci koloru i wstawieniu dodatkowych, wirtualnych pikseli

miroslawzelent.pl

Urzadzenia peryferyjne: klawiatury, urzadzenia wskazujace, drukarki, skanery, aparaty cyfrowe



Parametry skanerow (2)

- gtebia kolorow (ang. color depth) - standardem we wspodtczesnych
skanerach jest mozliwos¢ odzwierciedlenia co najmniej 24-bitowej
palety barw, co oznacza iz pojedynczy piksel obrazu moze przyjac
jeden kolor z 16,8 miliona odcieni (tyle rozroznia ludzkie oko)

 gestosc optyczna (ang. optical density) - wyrazona w jednostce D
(Density) okresla zdolnos¢ skanera do rozrdzniania odcieni barw.
Skanery profesjonalne powinny sie charakteryzowac gestoscig
powyzej 3 D, zas skanery domowe i potprofesjonalne nie mniejszg
niz2,5D

« mozliwos¢ skanowania filmow - niektdére skanery zostaty
wyposazone w przystawki pozwalajace skanowac filmy (zaréwno
negatywy klisz jak i zdjecia pozytywowe)

miroslawzelent.pl

Urzadzenia peryferyjne: klawiatury, urzadzenia wskazujace, drukarki, skanery, aparaty cyfrowe
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Technologia CCD (1)

W skanerach CCD uzywa sie do oswietlenia skanowanego dokumentu
podfuznej, przypominajacej swietlowke lampy z zimng katoda (jej dtugosc
odpowiada szerokosci obszaru skanowania). Emituje ona intensywne Swiatto,
zblizone barwg do naturalnego. Lampa znajdujgca sie tuz pod szybg skanera,
na ktorej kladzie sie materiat do skanowania, jest przymocowana do
specjalnego wozka napedzanego silnikiem krokowym. Dzieki temu zrodto
Swiatta moze znalez¢ sie bezposrednio pod kazdym fragmentem skanowanego
dokumentu, zapewniajac jego rdwnomierne oswietlenie.

Odbite od kartki swiatto trafia do uktadu optycznego (zespotu pryzmatow i
soczewek), zamocowanego na tym samym wozku, na ktéorym znajduje sie
lampa. Obraz przetwarzany jest linia po linii - jeden krok silnika
przesuwajacego lampe wraz z ukfadem optycznym pod kartkg odpowiada
jednej linii zeskanowanego obrazu.

Po przejsciu przez soczewki Swiatto niosgce informacje o obrazie trafia na
przetwornik CCD. Tam obraz jest zamieniany na postac¢ cyfrowg, a dzieki
filtrom RGB (czerwony, zielony, niebieski) - utozonym naprzemiennie nad
czujnikami przetwornika — zyskuje kolory.

Urzadzenia peryferyjne: klawiatury, urzadzenia wskazujace, drukarki, skanery, aparaty cyfrowe




Technologia CCD (2)

Skaner CCD o

Zrodto Swiatta
z zimng katoda

wozek skanera

elementy
| , Swiattoczute
ustra soczewka  CCD

miroslawzelent.pl

Zrodto: Agfa

Urzadzenia peryferyjne: klawiatury, urzadzenia wskazujace, drukarki, skanery, aparaty cyfrowe
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Technologia CIS (1)

Technologia CIS bazuje na miniaturowych diodach LED emitujgcych swiatto w
trzech podstawowych kolorach (zielonym, niebieskim oraz czerwonym) i
oswietlajacych skanowang kartke. Diody umieszczone sg na wspolnej listwie,
przesuwajgcej sie pod dokumentem tak jak lampa w skanerach CCD. Tuz obok
diod LED na listwie znajdujg sie elementy Swiatloczute, na ktére trafiajq
promienie Swiatta odbitego od skanowanego oryginatu.

W skanerach CIS skanowanie przebiega w skali 1:1. Nie ma tez uktadu
optycznego, bo przetworniki obrazu sg tuz obok zrdodta swiatta. Technologia
CIS jest tansza w produkcji niz CCD - stosunkowo drogg optyke i lampe
zastgpity tanie elementy potprzewodnikowe. Do zasilania  listwy
potprzewodnikowej nie potrzeba duzo energii, wiec skaner CIS moze byc¢
zasilany przez ztacze USB i nie wymaga, tak jak CCD, oddzielhego zasilacza.
Korzystajac z modeli CIS, nie trzeba tez czekaC na rozgrzanie sie lampy -
skaner taki jest od razu gotowy do pracy.

Brak lampy sprawia, ze skanery CIS majg mate rozmiary i sq bardzo lekkie -
mogqg byc¢ niewiele grubsze i niewiele ciezsze od typowego zeszytu A4, podczas
gdy CCD majq grubosc sporej ksigzki i wazg zwykle ponad poéttora kilograma, a
czasem nawet 5-6 kg. Niestety, skanery CIS majq tez powazne wady.

Urzadzenia peryferyjne: klawiatury, urzadzenia wskazujace, drukarki, skanery, aparaty cyfrowe



Technologia CIS (2)

Skaner CIS
diody LED RGB:

- czerwone

- Zielone ——=
- niebieskie

linijka elementow
Swiattoczutych CIS

zrodto: Agfa

miroslawzelent.pl

Urzadzenia peryferyjne: klawiatury, urzadzenia wskazujace, drukarki, skanery, aparaty cyfrowe
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Porownanie CCD i CIS (1)

Ze wzgledu na sposob dziatania i mniejszg czutos¢ zintegrowanych elementéw
Swiattoczutych skanery CIS gorzej niz urzadzenia CCD odwzorowujg barwy -
moggq lekko zmienia¢ kolory skanowanych zdje¢ i nie oddajg tak dobrze jak
skanery CCD delikatnych przejs¢ tonalnych i szczegotdw w ciemnych i bardzo
jasnych partiach fotografii.

Skanery CIS z powodu braku uktadu optycznego zle skanujg dokumenty, ktore
nie przylegajg do szyby - wystarczy, ze obiekt bedzie odstawat o pot
milimetra, a powstaty po zeskanowaniu obraz juz moze straci¢ na ostrosci.
Trzeba wiec dobrze przycisng¢ dokument przykrywa. Skanowanie obiektow
przestrzennych jest w ogole niemozliwe. Natomiast za pomocg skaneréw CCD
bez problemu zrobimy ,zdjecie” jakiego$ przedmiotu, ktdéry chcemy np.
wystawi¢ na aukcji internetowej. Wystarczy go potozy¢ wprost na szybie
skanera.

Technologia CIS oferuje gorszg rozdzielczosc i gestos¢ optyczng niz urzadzenia
CCD. Za pomocg skaneréw CIS nie da sie skanowac slajdow, gdyz te
wymagajq bardzo silnego zrodia sSwiatta — najlepiej przechodzgcego przez

skanowany obiekt.

Urzadzenia peryferyjne: klawiatury, urzadzenia wskazujace, drukarki, skanery, aparaty cyfrowe
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Porownanie CCD i CIS (2)

@ Skanery CCD i CIS - wady i zalety

Skaner CCD

skanuje z duza dokfadnoscia, dosc
wiernie oddaje kolory oryginatu

moze skanowac przedmioty prze-
strzenne, nieprzylegajace do szyby

&s umozliwia zainstalowanie przystawki
do slajdow

= potrzebuje zewnetrznego zrodta za-
silania

= potrzebuje minimum 1,5 min na
rozgrzanie

& duzy, ciezki, drozszy w produkcji niz
skaner CIS

Skaner CIS

Zuzywa niewiele energii - jest za-
silany przez port USB

natychmiast po wigczeniu jest go-
towy do pracy

maty, lekki, tanszy w produkcji niz
urzadzenia CCD

= niezbyt wiernie oddaje kolory | szcze-
goty skanowanych dokumentow

= nieostro skanuje obiekty, ktore nie-
doktadnie przylegajg od szyby

& Nie mozna za jego pomocy Ska-
nowac slajdow

Urzadzenia peryferyjne: klawiatury, urzadzenia wskazujace, drukarki, skanery, aparaty cyfrowe
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Technologia LIDE

@ LiDE, czyli potaczenie CCD i CIS

Technologia LIDE (LED inDirect Exposure)
taczy zalety konstrukcji CIS i CCD.
W skanerach Canon LIDE Zrodtem Swia-
tta sq trzy diody LED (czerwona, zielona
| niebieska). System Swiattowodow dopro-
wadza Swiatto do zespotu miniaturowych
soczewek i przez nie oSwietla skanowany
dokument. Soczewki oraz przykryte ze-
stawem minisoczewek czujniki obrazu,
na ktore trafia odbite od skanowanego
obiektu Swiatto, umieszczono na wspolnej
listwie, tak jak w skanerach CIS.

Efektem ma byC lepsza jakoSC obrazu
niz ta otrzymywana za pomocg Ska-
nerow CIS, ale troche gorsza od zna-
nej ze skanerow CCD. Skanery LiDE zu-

Mechanizm LiDE

oSwietleniowa
listwa skanera

zespot

soczewek »
diody LED
matryca
czujnikéw obrazu

Zrodto: Canon

7ywaja niewiele pradu, wiec mogg byc
zasilane bezposrednio ze ztacza USB.
Jednym z najtanszych skanerow Li-
DE jest Canon LIDE 25 za ok. 180 z.

Urzadzenia peryferyjne: klawiatury, urzadzenia wskazujace, drukarki, skanery, aparaty cyfrowe
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OCR, TWAIN

OCR (ang. Optical Character Recognition) -
zestaw technik lub oprogramowanie stuzgce do
rozpoznawania znakow i catych tekstéw w pliku
graficznym w postaci rastrowej. Rozpoznawanie
pisma jest mozliwe dzieki zastosowaniu metod z
dziedziny rozpoznawania wzorcow zaliczanej do
sztucznej inteligencji (np. sieci neuronowych).

TWAIN - nazwa standardu komunikacji miedzy
urzgdzeniami przetwarzajacymi obrazy -
skanerami, aparatami cyfrowymi a programami
graficznymi, opracowany dla Windows i systemow
Apple Macintosh, a takze Linux/Unix.

Page of text

LA

Scanner

50-150KB+
Per page

ASCIl text
2-3KB
Per page

Urzadzenia peryferyjne: klawiatury, urzadzenia wskazujgce, drukarki, skanery, aparaty cyfrowe
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Kryteria wyboru skanera (1)

- przeznaczenie skanera - w zaleznosci od rodzaju wykonywanych zadan,
wybieramy inny rodzaj sprzetu:

- skanowanie dokumentéw tekstowych z uzyciem oprogramowania OCR -
wystarczy nam skaner o rozdzielczosci 300 dpi, oraz nawet jednobitowa
paleta koloréw. Mozna zdecydowac sie na tanszy skaner w technologii CIS

- skanowanie zdjec, rysunkow - skaner powinien obstugiwac 24-bitowg
palete kolorédw, oraz zapewnia¢ minimum 300dpi rozdzielczosci optycznej.
Idealnie sprawdzajq sie tu modele w technologii CCD,

- skanowanie filmow - skanowanie klisz wymaga zastosowania duzej
rozdzielczosci optycznej (1200, 2400 dpi), duzej gestosci optycznej
(ponad 3,2 D) i obstugi co najmniej 24-bitowej palety barw. Warto
zdecydowac sie na skaner bebnowy.

Urzadzenia peryferyjne: klawiatury, urzadzenia wskazujace, drukarki, skanery, aparaty cyfrowe



Kryteria wyboru skanera (2)

- interfejs: najpopularniejszy obecnie jest interfejs USB, czasami
nawet nie jest wymagany dodatkowy zasilacz

- dotaczone oprogramowanie - zwracamy uwage na programy
graficzne oraz OCR - czasem moze okaza¢ sie, ze do skanera
dotaczone jest oprogramowanie, ktére w wersji pudetkowej kosztuje
kilkakrotnie wiecej niz samo urzadzenia

- sterownik TWAIN skanera - zwracamy uwage na mozliwosci
oferowane przez sterownik

miroslawzelent.pl

Urzadzenia peryferyjne: klawiatury, urzadzenia wskazujace, drukarki, skanery, aparaty cyfrowe
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Urzadzenia techniki komputerowej. Podrecznik do
nauki zawodu technik informatyk. Helion. Tomasz
Kowalski

Urzgdzenia techniki komputerowej. WSIP. Tomasz
Marciniuk
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